FA3AP AT JIANTAIH TOXHPOMXKTOM BAIRL
YHITD) XHIX APTA 3YH

Bafirans OpX TYPIoM XyBbCaX SNEMEHTYYAMEH MOE Ay
HOOUMHT YHON 368 TOAOPXOWIOX Tepon GypHiH CHIIBURACIHH, § ABYyAUX, O10H
TOPAMAH FA3pBIH 3YPryyasir 3oxsox, I'MC-witn nasxapryyasir wssowmx, Gamkyynsxa
CAHCPBIH MY Hb MHHAAB COIIBYMICHH MIIAUIIAP XOMC MAHAH OPHBEL XYBLA HXIIXI ay
XonGOrgonTon oM.

CHHCPIEA TEXHHK, TCXHONOMMAH XOUAIMIE TYBUTMH HIMHD ISTAH] FAPCAH WD Lar yea
Opon 3aH Xapramsaxryirnp IaxEi ank 4 OPHE XYBRI TAHARH CYARIFAAHG! AHXAY MY
Gosion Gonoscpyynan, raitawn, ays wwokwaroRwi yp ayd Gypuiir IMC-a xapramax
Gonomk Guit Goacon Goreen yr yp Ayrr Gyca CTATHCTHK  SrorATYYA™R YRIAYYIAH anHpsa
TeNIORIeAT, WHRABID rapraxan ammraax Gosomxrol Gomoos Gadna (J1 Amapcaiixas, 2012).
Twiin yupaac 'MC-a tyaryypaan rasphi TOXHPOMKTOR Galfaasir yHsasx, yHnryma
XIpurank Donox aprasyiu yHucHiHr cyanam GONOBCPYYEX, FAIPHI AHIWDK PO
LIABPIAT AAX XYUHH SYRIYYARAN wanryyp yryyaurmeir Gonoecpyyncas.

Opon 3aiis companicsn mapsnyyanir I'MC-a opyyiok, Tyyusiirs o108 wanryypr
BHAITHY, MOUTr B8 NAMBAPIILIH MEHEKMEHTIl CYYPHNAH WHIIB3P Faprard Hapr Xapirmi
Ma93090 Gonoscpyyina. OpoR 3aii ON0H WAANYYP aHANMIKIr awmMrnaxsaa Galraa MagoHs
TYATyyphacan sapumur Gapusmramk Gonoxry# Gereen acyynan mmMRasX sapumsic Gapuminax
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Fypaz 1. Opon rain 0100 WaAZYYP GRATUINR ENCRIEX TAPUIM

1. Yraneysnuwia eponxui apea 3yi.
Fasap AWHrIWTTRH TOXHpOMKTOR Galfiuimn yuanrms XxuliXaa OyHM OMHe Japaax
YHIACHH FyPRAH BCYVATILL XAPHYAaX Xaparril. Yyui:

1. 0y? Tapuanan, Ga1499pT, XOB, HEOPEM I'.M
2. Xaana? lasapayiu GalRpuiun
3. Xaam? Llar xyranas

uraopsac xamruhn wyxan ve Xaara Gyioy opon safin Toaopxod Mamann Gereoa
TYYHHAT DOAORCPYYARN rapraxiaa OpoH 38#H O0H IANTYYPT AHATHAKIT AnUriasa. Y ananus
Hb AApARX epaHXMil aprasyi cyypuanar,
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Ox cypsapk: (Looijen 2009)

3ypaz 2. Opon 3aiin 0101 WIANZYypm AHATU3IBIH EPOHXUIL apea 3yl

[Mazap ammrianTeiH TOXUPOMIKTON OAUJUIBIH FHIIZIIZ XUUX0II 2a3aP3yiUH MIOIINIUIH

cucmem 033p cyypuican 040H wancyypm wuioedp zapzanmuin (Multi criteria decision
analysis) apzvle IpIMOITIIMUIH MAMPUUBIH apzamaili Xocayylan amwuriax Oereen raszap
AIIUTJIANTBIH TOPIOOP TOXHUPOMKTON OANIIBIT YHIIDK, 3ypariax axJbIT apaax ye Iarrairaap
XUMK TYHUOTIOHD. YYHA:

1.1. Tazap ammrianTeiH TOXUPOMIKTOM OalJIBIH YHAITIAT CYyph HOXIUIUIH (constraint
map) apraap yHdJIIX;

1.2. T'a3ap amMrIanTelH TOXUPOMXKTOW OaliIbIH YHAIr?3r OJIOH manryypbiH (factor
map) apraap YHI9X;

1.3. OnoH mwanryypT AYH HIMHXHITIOHA XYYUH 3YWIYYIUHH JKATHICOH YTTHIT OJIOX
apra;

1.4. HarzcaH YHAATI9HUHN 3ypar raprax;

1.5. Anaanbl HAPUIBUIAIBIT [IANTAX.

I"a3pbIiH TOXUPOMKTON OalUIbIH YHIITIOHUM apra Hb TOOH OOJIOH YaHapblH I'3C3H 2

TOPIUIH epeHXUN MAIRIUNT aryynHa (Baja Hap). YanapblH apra Hb ra3pbll’ TOXUPOMIKTOM,

JIYHJU 33P3T TOXUPOMMKTOM, TOXUPOMIKIYH I3X MOITIIP YaHAPBIH XYBbJ Ta3pblH YaJaBXUWT

YHOAJIIAT, XOEPJI0X apra Hb ra3pblH TOXUPOMKTON Ol IIBIT TOOH Y3YYJIIITIAP WIBPXUMAIIH).

1.1. Cyyps noxunuiin (constraint map) apeaap yninxic, 3ypaziax ye wiam

Cyypp HexwuiiH 3ypar Oywoy constraint 3ypar raprax, 3H> Hb 36BIIOOPOX, XOPUTIIOX

TICOH HOXIUIMUAT WINPXUUAIAAT 6a 0 60710H 1 TICOH TOOH yTraap aBax 6a 0 yrra Hb OOJOMXKIYH
OyI0y 36BIIOOPOXTYH HOXIION, | yTra Hb 36BIIOOPOX OYI0Y OOJOMKUT YTTHIT HIDPXUAUITH?.
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CoHTOH aBcaH Y3YYJIIT Tyc OYpa3p COIIBUMICIH 3ypar YYCTK, 3ypryyAbIl 1aBXIyYIK
TyXailH 30pUyJialiTaap allWriaX OHOBYTOM ra3pbil COHrox IyH mmmxkuarar Erdas Imagine,
ArcGIS nporpam m3p xuiin3. Cyypb HeXIUIHIH BekTop 3ypryyasir ArcToolbox- Conversion
tool-Polygon to raster xomanneir ammurian Raster mM3133 OOJrOH XOpBYYJDK, 3YpPryyAbIH
MUKCEJIIMIAH YTTBIT YPXKYYJIdX 3amaap HoracdH Constraint 3ypruiir raprana. Yp>KBIpUHH Yp
ayaa O yrrartail rapu Oaiiraa OOJ amuriiaxaj HIH XYHAPAITIH, | IICIH TOOH yrraraii 0607
XABHIH 'K Y3H).

1.2. Onon wmanzyypuin (factor map) apzaap yHiic, 3ypazinax ye uiam

Factor 3ypar Oyiy OJOH MIANTyyp Y3YYJJIT TyC OYpHIH HOJOOJUTUHT HUIIPXHUAICIH
3ypruir TOOLOH rapraHa. /[33pX 30puyliajgTaap OHOBUTOM ra3ap COHIOXOJl HOJeeJIeX XY4YHH
3YWIYYIMUH MANTYyp Y3YY/IATUUT 3-5 matiantaid anruiuiaap 00JOBCPYYIIK, XYUUH 3YUIUNHH
Y3YYJIDAT OYpT TOXUPYYJaH TOTTOOCOH OHOOHBI (OaiIbIH) aprblH YHAIrIr ammriada [Eric
Rapaport, Martin Bcklin Hap].

1.3. Onon wanzyypm OyH WUHNHCUIZIIHO XYUUH 3YHIYYOULH HCUZHICIH YM2bIZ 010X

apea

ToxupoMKTO# OalAIBIH YHAIMIHA 0JIOH XyurH 3yiu (factor) amurnax Oaiiraa yem sH3
apreir x3paridHd. OJIOH XY4YUH 3YIIIYYIUMHT XOOpPOH Hb Xapbllyyslaxaj] HA3I Hb HOIeereecee
WIYY a4 XO0JIOOTAOATON Hb 33J19X JKUHTMMH XyBbJ eHIep kHuH napHa. lllanryyp y3yyaantuiir
9paM063:13x193 AHP (analytical hierarchy process) Oyroy matnan 3axupax AyH HIMHXHITI9HUNA
apreir amuriaHa  (Saaty 1977). DH> apra Hp Ianryyp Y3YYJIITHHH 3paMO3IATHIRH
MaTpuLaap >KUHIMHH YTIBIT ToJopXoinaor. COHroH aBcaH XY4YHH 3YMIYYIUHUT ad X0I00r1100p
Hb 3P3MODJICOH INANTYYp Y3YYIITHHH 3p3MOAIIITUIH MATPUIIBIT AIIUTTIAH KUHTUHH yTIBIT

Aapaax TOMBéOI‘OOp TOOIIHO.

CR_CI
" RI

CR- Huiiymitn xappmaa Oyroy consistency ratio. CR-umiir TyxailH MaTpHIbIH
caHamcapryi Oaiiiaap Ouil 60JITOCOH MaraJuiajbll TOJOPXOMHI0X0 1 amuraagar (Saaty
1977).

RI- Canamcapryii Gaiimuibia nnnekc 0yroy Random index (Saaty 1977).

Cl- Huitimita nngekc 0yroy consistency index

OHJII3C;
Cl = Amax —-n
n—1

Amax- MaTpUIBIH XyBHIH yTTa

N- MatpunslH rumyyHui oo (Saaty 1977)
CR > 0.1-33¢ ux 001 )KMHTHIH Xapbllaa YHIMIIWI OaraTail yapaac JaxuH 33J9X KUHTID TOOIIOX
maapjjiararail.
CR < 0.1-93¢c Gara 6o >KMHTHIH Xapbllaa 30B 06reeJl MyH IIMHXKHIITIIHHUN YW SBIT Iaarl

YPIraJDKWIHA. JyHaax caHaMcapryid HUMIIMAH UHIEKCUMT XYCHAIT 1-33¢ XapHa.



Xycnsem 1. /lynoasc canamcapzyiu nutiynuiin unoexc (Permadi, 1992)
N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

RI 0 0 0.58 0.9 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49

1.4. H320can yHINIIHUIL 3ypaz zapzax

OnoH manryypt OyH IIMHEKWITIAHA XYYMH 3YWIYYOUMH OSKMTHICOH — YTIBID
TOJIOPXOMJICHOOP XYYMH 3YWI Tyc OYpHHT XHHTHHH yTraap ypXKYy/DK JaBxapra OypuiiH
HUIIIO3P33p TOXUPOMIKTON OANUIBIH MHAEKC JJapaax TOMBEOT00P TOAOPXOUIIOT IOHO.

Si = XX *W;
OHIIC;
Xi- Factor 6yrwy xysvcazu xyuun 3yiin
Wi. Factor 6yrwy xysbcazu xyuun 3yinuiin scuneuiin ymea
Si- Toxupomoicmoil 6auionbin unoexc

1.5. Anoaanwt napuiieunanvie wanzax

OnoH Xy4uH 3YWIMIAH muiAB3p rapranteiH aprajg ['MC-uidr ammriacHaap rapax
XYHIPAITAU acyynal Hb HapuiBWiIad Myy Oallx 4aHapblH acyyquIyyld rapnaar. Oepeep xi3i0371
OpyYJDK Oyil Cyypb M3P3IUIMIH HapuWBUIal, Taapliaac xamaapjar. Y YHUUT MIadraxblH Ty
OJIOH MIAITYYpPT aprawialibil MIJIPIMTIUNA OalUIblH OOJIOH ayjiaaHbl MATPHIBIH apryyATai
XOCTyyllaH aluriaHa. ©epeep X3103J, OPOH 3ailH M3IPAIUIYYA OO0JI0OX CHAIBUMIICOH TOOH
3YPryyAbIT pacTep Xd3J09PT HMIWDKYYJICHHM Japaa XYYdUH 3YMIYYAUNT KUHIDK, JaBXIyyJax
3amaap ajJuBaa OpOH 3ailH MIMIB3P rapraiataa TOXUPOMKTON ICIXUIT YHAIHD.

Tazap ammriaanTeiH .
I uiiaB3piasx xycHsrr: Feostorn
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Ox cypBaik: (AntaHcyx, barmauran et al. 2011)
3ypaz 3. Opon 3aiin onon wanzyypm ananu3s xuix apza



I'™MC m33p YHAICIAH ra3ap alurialIThIH TOXUPOMKTON OaiITIBIH YHIJITIAT XUIX)/ Japaax KOHIeNHiitH (conceptual) 3arsapeir 6apumranHa.

TA3AP AIIUIJIAJITBIH TOXUPOMIKTON BAWJIBIH YHDJITDD

.

.

XyBbcard Xy4MH 3YILIHITH Xasraapnary Xy4uH 3yPLIHITH
HOJIeOILINITH YHIIT33 HOIIeeILIHITH YHIIT33
(Factor analysis) (Constraint analysis)
I M : M3IUBIT CYYpHICaH
Bait it : : Tynaiti sopirynanraap ; z YaHapEIH YHNT33
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3ypaz 4. I'azap awuenanmotn moxupomicmon 6aiuoasbli YHINAZIIHUL 3d268ap



2. YHDJIrIIH/ almmrJjiaraax oycaa apryya

YHOIr3%HUN 133D AYpbACAH €POHXMM apraac rajHa TOLOPXOH yp AYHIYYISX XYPIXUNH
Tyna Oycan YHIITI9HUHN YHICOH apTyy/IbIT alluriiax 60mHo. Y YHI!

2.1. Xyuun 3yinyyouiin XoopoHObIH XamMaapivle Moouox apza
XY4uH 3YHIYYIMHH XOOPOHIBIH ysijaa XoJ0O0OT WIPYYIIXdA KOPPESIUIH aprbir
aImriax O0IHO.
Koppensuuitn ko3 puumeHTHiir 1apaax ToMbEOTOOP TOJOPXOMITHO.
R=Y(X- X)*(Y-y)/n6,*6y
X, Y- apupMeTUKUIH yHAAXK yTra
N- XSIHAJITBIH LPTUHH TOO
0x Oy- 60103k Oaiiraa X,y yTIbIH JUCIIEPC
X=) x/n
y=2y/n
6,=1/n (X- x)?
6,=1/my (Y- y)’

2.2. /lemepmunucmux 8 3azeap:
OT3-bIH HAT NMUKCETUUT TOUPOX § MUKCETYYIUNT XapbllyyJiax 3amaap XaMruiiH eHuep Oa
HaM IPTUHUT 0JDK, TYYTI3p3d yiAaMiKJIaH TaaprblH MOPPOMETPUMH Y3YYIIDITUHT TOJOPXOMITHO.

.
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Ox cypBawk: (ESRI 2012) 6a (Antancyx and MenxaaBaa 2013)
3ypaz 5. [lemepmunucmux 8 3azeap, yu2ninuin 60101 cag 2a3pvli MOOY00J101

2.3. Yueninuith moouoonon:
JIeTepMUHUCTHK 8 3arBapblH YP AYHT YHIDCIIH YPCUBIH YUTIIIN, YPTHIT TOTTOOHO.

2.4. Cag 2a3pvin mooyoonon:

OMHeX XO0E€p aprblH TOOLI00JI0J OOJIOH rapaiThlH UATUWH OAMPIIMII A33p YHASCIAH TyXailH
IPIT XypUMTJIAargax YCHBI X3MK?33, TYYHUHUr Oypayyspk Oyil TanOGaiiH XAMKI9HA TYATYypiiaH caB
ra3pbIH OalpImi, Taadai, mepuMeTp 39PTUNUT TOTTOOHO.

2.5. Hanyyzuiin mooyoonon:
HuiiT ypT 00510H 6HIOPIIIHIAH suIraar XOOPOH/ Hb Xapbllyyjlax 3aMaap HaJdyyr OJHO.



hl — h2
Hanyy, % = BT * 100

2.6. CN (curve number) apea:

y _P—02§ G 25400 254 CN. = Y(CN; x A)
PR = P 08s TN wETT
P- Xyp TyHaJIac, MM
S- XOPCHUM OOJIOMIKUT XYPUMTIIAI, MM

CN - curve number/oHOO - X6pCHUN HABUMITHHT WIDPXUUAIIX KOIDPUIIueHT

CNw - CN-uiiH )KUHJIICOH yTra

Cni - 1 myx naxp CN-uiiH yrra

Ai- i MyxuiiH Tan6aii, kv’

A-  ycXypax TanGaii, km?

CN yrreir AHY-bH SCS (Soil conservation service)-3a¢ rapracan TR-55 Oyroy “Urban
hydrology for small watersheds” Taitnmann tycraracan XycHart 2a-0-s3¢ aBu amuriaB (USDA
1986).

2.7. Knun (clip) ananus
OpoH 3aiiH MPAPIHYYAMNUT NaBXIyylaxX 3aMaap OpPOJTHIH MAAI3T HOree M3I39HUN OpOH
3aifH XWJI XsI3raapaap 3aariax OOJHO.

A

+ »

INPUT CLIP FEATURE OuUTPUT
3ypaz 6. Knun ananus

2.8. /lasxuyyynax apza

OpoH 3ailH MAJIPAHYYAUNT TaBXIyyJax 3aMaap TOAHUN JaBXIUIBIT UIPYYIIHD.
INPUT OUTPUT

VANV

dh

3ypacz 1. /lasxuyynax apza



2.9. Bnaneit Kpuoon-Heanoevin apea

Yypumusir bnanelr Kpugnn-liBanoBblH apraap ToouHo. AraapsiH Temneparyp 5°C-c ux
Oaiix yen bmaneit Kpumnuitn tTombEoroop, xapu araapbiH temmeparyp 5°C-c Oara Oaiix yen
NBanoBbIH TOMBEOTOOP TyC Tyc 001HO (Menzel, 2008). Araapeia Temneparyp 5°C-aac Oara Oaiix
yeuiiH yypuui Toorox bianei Kpuaanuiin Tombeo:

ET =36-10"*-| (25+T)?-(1+ M)
100
T-  araapei Temneparyp, ‘C
rH -  xappuanryid ynidrmmni, %

Araapsia Temmeparyp 5°C-aac ux 0aiix yea yypuuil Toorox MBaHOBBIH TOMBEO:

ETP =a-+b(f(0.457-T +8.128))

ETP - yypuun, mm

a,b - mapamerp (a =-1.55, b = 1.13) (L.Menzel,2008)
T- araapblH Temneparyp,°C

f- UTTAIIYYP



