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1. 3AMHAAC TAHIAH CYJIJIAJIBIH YHJICOH 3APYNUM

Tanpan cypanraa Hb CyJa/bK Oaiiraa OMC Y33T[UJIMIH TajlaapX ererajuilr TYYHI LIyyn
XYPAIXTYHUI?3p aHANIM3 XUIX 3aMaap TAr39PHUITH M3I33JUIMIAT TapraH aBax Yl axkuiuiaraa 6a apra
I0OM. DH? aprblH YTra Hb TyXaliH 00beKTOO0C HalpyyJDk Oaiiraa 60J0H capHUyIDK Oaiiraa maxuiraal
COpPOH30H JIOJTHOHBIT TYYH?3C aJIcajl OPIIUX OPOH 3aij OypTraH aBd, TYYHHH yp OYHT Taiindap
XUUX3] OPLIUHO.

Tanman cyganraanbl TyclamyKTaiiraap OOBEKTHIH (UMK XUMHWH MIMHX YaHAPBIT
ToaopXxoisHo. Tanaan cynanraansl OalTaIMitH KUY 007 XYHHH Xapaa, YHIPIIX, COHCTOJI FOM.
Tannman cyganraansl apraj GpoTorpaMeTpuiiH 3yparia, TYYHHIA TOJ suiraa 00 3ypruifH KHHOHBI
HUMI3H JIJaBXapra Hb 30BX6H Xaparjax, TYYH]l OUPXOH [aXMJIraaH COPOH30H JOJTHOHBI CIICKTPUITH

Hanpart M3JIp3IMTIUMA Oanar.

Concept of Remote Sensing
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3ypae 1. 3aiinaac manoan cyonanvii yHOCIH 3apyuUM

TanpaH cyganraaHsl apra Hb CAHCPBIH XUHMOII Aaryyia OalpiayylicaH, axuiraad COpOH30H
JIOJITMOHBIT TOOH O0JIOBCpYYJIanTa Wiyy Xsuibap dopmaraap ceHcop OyH0y MIIpATuu] OypTraxda
YHIDCIIATACOH Oaiixaac rajiHa axwiraad COPOH30H JOJTHOHBI CIICKTPUHIT HITYY OPTOH XOMKIIH]T
ammriargaar 6aiiHa. XoHX TaHAaH cyaairaaHbl apra Hb IAlpyyJcaH TysaHbl XA3T yJaaH Tysa,
IyllaaHbl XdOT ylaaH Tysia OOJIOH LAXWJIraaH COPOH30H JIOJTHOHBI CHEKTPUMH Pagro MYKYY.
armriaHa.

TyyHuit OypanIdXyyH X2COIT HAaXWITaaH COPOH30H OPHBIT HAIPyyJiard 3X YYCBIp, TYYHHA
[arpax Mpouecc, 0ObeKThIH 0OMUCTON XapWIIIaH YWIWIAN, Xapuy CHUTHAN, OTreryIuir OypTrax
aBax, XdPATIATYAR]T TYTIIX XICTYYAIIC TOTTOHO. DHD 3arBapT X YYCBIp Hb I[aXUITaaH COPOH30H
Tysiar OyX JI JIOJTHOHBI ypTaap WX eHAep SHEPTUHH TycaaMKTairaap raprajaar. HrIxam3 TysaHbl

HALPAJIbIH 3PYUM Hb JTOJTHOHBI YTraac yj Xxamaapax ToJOopXou yrrarail Oaiinar. Tysa naipax Hb
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araap MaHjajiTal XapuilaH YHITWIdXTYHUT3p, XapyuH SHEPIy allJlad TYYHUH 10Top Tapxaar. Tycax
Oaiiraa mamnpai Hb OOBEKTHIT OYPAYYIdrd OOAUCTON XapwiIllaH YHIWIdI OpK, TYYHUH Yp AYHA
JTOJITHOHBI OYX J1 ypT OyXuii oiicoH Oyr0oy X0Epaory nampai YYCH).

OO0BEKTOOC OMCOH Tysia Hb CEHCOPT OYPTIAryA31 XYpy, OPOH 3aifH M3A33J13J1 OYPTIIK aBHA.
WneansHblil CEHCOP HB SHTHIH IOTI] OYTAITIH Oaiix 6a eHmep HapuiiBwianTail Oaiinar. TyyH?3C
rajHa eepUMHXee KU sIMap HAIDH SHEPTUUT alllUIIaJarryu.

CeHcopT OYPTIArcIH ereries Hb ra3ap JI93pX CTaHLaJ JaMXKyyJiarjaH, Mall OOTHHO ariIHbI
JOTOp CyAaJDK Oyl OOBEKTHIH OYX J1 XOCTHMI (UMK XWMH, OHMOJOTHMHH IIWHX 4YaHApBIT
TOJIOPXOIIIOX OOJOMK OYXMii Talmanm XUiX X3109pT XepBOHe. DHA XdJI03PT erernesl Hb 0epuitH
cynanraaneixaa canoapt TaHmaH Cy/uIaiablH MaTepHAIIBIT alIMIVIaX YagaxX MX Typluiara Oyxuid
X3P3IArYA31 XYPIAT.

» Hbor 4 5X yycB3p OpOH 3aii XyBbJl U IIar' XyralaaHbl XyBbJl U HAI[PAJIbIH YPCrajbll HAT

OPYMHJI HAT XyralaaH]l XaHrax 4aJjairyi oaiaar.

» Araap MaHMJIBIH XUIHYY/, YCHBI YYPBIH MOJICKYIIYY/ OOJOH araap MaH]UIBIH X3CTYYITH
HanapcaH Tysa XapuilaH YITduiIcH33¢ O0JDK, TYYHUN HAIpaibiH 9pYUM OOJIOH CHEKTpP Hb
eepuieraaer

» Slmap HdTOH O6oamc sH3 OYpHItH OpUMHI €6p eep CIEKTPUWH MAIPIMXKTIN Oaiimar. SIH3
OypwuitH 00aMChIH Oy0y OMETHITH CIIEKTpP OMITOX YajBap Oac MKui 0aitx O0JTOMIKTOM.

» [IpakTuKT naxmiraad COpOH30H JOJITHOHBI OYX YPT OYXHiA TOITHOHBIT OYPTTIK aBaX TUHM
M3Ipary Oac Oaifxryi O6aiiHa.

» TexXHUKWIH OO0JOMMXKOOC XamaapaH M3JP3JIT JAMXKYYJIaIT OOJIOT TYYHJ Taiian Xuiix
acyyJai Iar XyralaaHbl XYBbJ XOIPOT/IONTOM Oaijar. XopaTJdrduiiH XyJd9H aBax
M3JI93HUN (POPMATBIT XOPBYYJIIX 33PradC XamaapaH LAr XyralaaHbl XOLporjaoi OaifHra
yYcaxk Oaiinar.

1.1 3aiinaac TaHaaH CyAJIAJBIH XOKJIUHH TYYX

3aifHaac TaHAaH cyaal rer olaroat XX 3yyHa rapait 3ypruitH yycanTai Xoa000ToHroop
HXJIPATIN XaMIHIMH 5XHUI H? aprhIr aluriacan canbap 6o actpoHomu oM. TyyHUI napaaraap
IPPruiiH canbapT AalCHBIXAaa TaJbIH MB3IJUIMUT IYTIYYJDK, CTpaTern OOJMOBCPYYJIAaXbIH Ty
ammrinax Oaiican. Wpronuit naiinel  yen AHY-n  yaupanararyit HUCI3X — anmaparbiH
TycllaMKTalraap aBcaH rapaJ 3yprUdr LPPIr apMUNH X©1eJIMeeH, HIHIDKHIIIT, 339BCAT 300BOPIIOX,
apTwiepuiiH OyyUlarblH yp IYHI YH3J3X 33porT ammriax OaiicaH. WHHXYY 1Ppar naiHbI

30puysiaiTaap ammriax OaiicaH SHA apra Hb YJIC OpPHBI TOP 3aCTHMH JOMKIATTIUTIIP
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CaHXYYXWITHHT HAIMATIOYYIPH SH3 OYpUHMH XYJI9H aBax MOAPITYYYAUHT Oyl OonrocHoop
UPTYHUAN 30pHIIT00p amuriax 0oncoH. JJpnxuiin 2-p galiHel apaaraac 3aifHaac TaHIaH CyAJiall Hb
XYP33J13H Oyil OpUHBIT @XKUIJIAX, ra3ap HyTTHHH X6 KIMNAT YHAIIIX TYYHWISH UPIIHUH 3ypariai
ammriax 00JICoH.

CaHCpbIH XONTUHT TarHyyJs, Lar yyp, HOeLUHH CyAairaaHbl YHIJIDID XOeprex
00JICOHTOMrOOp 3aiiHaac TaHACAH CyAJAJIbIH ILIMHA 3pUH Y€ Hb 3X3JICOH.

3aifHaac TaHJaH CyUIAJIbIH LPPAT JaHBl caimbap maxb Oonomkyya Hb 1960 onooc
CORONA, ARGON, LANYARD mnporpamblH XYp33HJ TarHyyJiblH XOJTHHT XOOpreH Ham
OpOMTOOC TIPANI 3ypar aB4d OHXAJICHIIC XOWII Ml HXIIP OCCOH. YTyl 2 METpuilH
HapUBUJIAJITall CTEPEO XOC 3ypryyAbIl Faprad aBax 00JCOH. AHXHBI XMHMOAJI 1aryyiyy1 TOHpOr
3aMz 7-8 XOHOT aKwilax Oaiican 0o AapaaruiiH YeudH XeJIrYy[d X3 X3JI3H capaap axuulax
0OJICOH IOM.

1961 onx AHVY-pIH 3acTuiiH Ta3pbhlH XOPATKYYJICOH OalfHIBIH XHWMAJI JaryysiblH
xeresoepuiin yp nyua 1969 onx Capan 133p XyH anx Oyycas oM. Mercury XeTen0epuiiH XypadH/T
JRJIXUiH 3ypruiir aBy, 1965-1966 onx Gemini xetenbepuitH XypadHa XUAMAJI JaryyJiblH 3y priur
cUCTEeMTIUr3p aBu xanarancad. Appollo (1968-1975) xetenbepeep MIIXUNUT OaifHTra a)KUTJIaH,
capat J133p XyH Oyysnracan rom. Skylab (1973-1974) xepruiir XeepreH I3IXUiiH HOOIHNT CYIaIIK,
1981 oHOOC caHCPBIH XONTMUT OJOH yjAaa alluIiiax, Y33TA3X IIp3J1 OO0JOH OMpBIH HUJ YiaaH
TyslaHbl MyXuJ 9 CHeKTpUH MyX amwuriacaH ojoH OycwiuuiiH 3ypruiir 100 merpuiin
HapUUBYIAJITAUraap aB4 dXdJICOH.

3XV-n napaa up OXVY-1 cancpbiH xeTenoepyyn AHY-bH aauit 33paridH XOTrKUK UPCOH.
1961 onsl 4 capsin 12 v FOpuii 'arapun qpaxuiiH TYYXH?? aHX y/Aaa caHcapT rapcaH XyH OOk
HIMHY TYYXWUr HA3coH. 1961-1963 onx Bocrokx xemruiir xeepren 1964-1965 ona, xenruir
xeeprex, 1971 oHOOC XeNTrnir XeepreceH M.

AHXHBI 1ar yypsiH xuiiman garyyasir AHY 1961 onbl 4 capein 1HI Xxeepresx Lar araapbsia
yphIOUMIICaH MDD OOJIOBCpPYyYyNax, araapblH HHKIOHBI INMWDKWIT OOJOH Oycaa 30pHiIroop
ammrnax Oaiican. TIROS-1 xuiiMan naryys Hb APIXUHH UX39X9H XOCTUNHH 3yPruiir TOrT™MOJ aBjiar
AQHXHBI XeJler OO0JCOH oM. -1 XMIMAJI Aaryyn Hb JPIXUAH UXI9X9H XICTHUAH 3yPruir TOrTMOJ
aBJiar aHXHbBI XOJIOT 00JICOH OM.

Jlanacar xuiiMan aaryyn Hb 1972 onn xeepd ux3BwInH XA A-H 30pHIT00p allIuriiax OaicaH.

OHeeiep 5HA XUiIMAN naryynslH Landsat HIpTdH OOK AyHI HapUHBWIANBIH 3ypTUMT OJIOH
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OycwInIAp OaifHTa 3X MIIXUUAT axurian cynamk 6aitHa. Cyynn 1978 onn SEASAT ckanHepmdx
CUCTEMTA! aHXHBI XOJITHIT X00PTekK 3 CapblH MAJIIAT AX XU JAMKYYJIIar O0JICOH.

Snon ync eepuita JERS, MOS1988 onn xeeprecen. Xsrtan yiac 1975 oHOOC 3XJI9H CaHCPBIH
YYAMBIT 333MIIUX 30PHITO0P ©OPHIH XUUMOAII Jaryylbll X0OPreH ererjaiee OailHra Hyynamk

Oaiimar. EBpombIH CaHCPBIH KOHCOpPIMYM eepuiiH paaapbiH ERS xenrumiir 1991, 1995 onpg

XOOpProCoH.
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— RARAIAT
U 30/HaGC TOHAGH CYAAQX GHXHB TYPLWMAT 20-p 1yyHOQC IXIAXKII. SeaWiFS
1960 aaa ona AHY uar yypbin 30puyAaaT Gyxmia TIROS-1, yamaap . ==
Landsat MSS (1972) xMiMIA AQrYyYABIr XeepreCeH Hb CYAQArGOHBI .
WHHD 3PHH  yeMIAr H33C3H 13X y3IAI, 30MHOGC TOHAGH H A.%OS
cyaaaraasa landsat TM (AHY), SPOT (®panu) ERS-1,2 (Esponsin E
cancpin  Arewtaar), JERS-1, ALOSPALSAR (finow), Radarsat + CORONA BocHHme criyTHHKM
o ErESComTr AT
(Kanaa), TerraSAR (Ffepman) 33par Aaryyasir awmraax 6aika. h
x METCOPONIOTHYMECKME CITYTHHKH
O MaoMQi OPOMA COMCPBIN M3AI3M LAr YYPsIH 30puyAaaTaap 1970
OHOOC QOLMIAGX 3X3AX33. Oaco FY-2, NOAA, MODIS 33par
AQryyAbIH 2-36 CYBIMAH MIAIIM XyAdIH asY, GOHraas OpMHSI

MOHMTOPHHI XMHXIA OMraax Ganna.

3ypae 2. Xutimdn 0azyynvin X00peocoH xyeayaa
TanaaH cypajaraansl ye mar, OroryIMiH aHAJIU3

Tanpan cynanraar M333JUIMHH CUCTEMHUHH OYpAJIIdXYYH X3CAr 'K Y33k 00iHO. OnoH
canbapt TanmaH cyaanraa Hb TOJOPXOW acCyyIUIBIT HIMIABIPIIX MPOIECCHIH TOJI XIPATCIT Hb
6omnor. TuiiM mporiecchbiH SHTUIH OUTYY, YPBYY X01000 OyXuii CXeMUUT 1apaax 3ypraap y3yY/IdB.
OXHUI 1P Hb HAIBH 33par OyX OYTOH SHAXYY HPOLECCHMH JICHWH LPr Hb OOk Oaiinar
MIPTRKUITHYYIUNRH OaruifH M3JIPAJUTMAH acyyaT Oa xanT toM. baiiraa Gaiimmaapa Xapariord
TOJPYYIBAI TYYHHI XOPITID3 Hb MIIIJUTUHUT YIUPIaX CHCTEMUH XaMTHITH TOJI cajlaa Hb OOJIIOT.
Cxema mpnxuit 60JI0H TYYHUIN HOONTIH X0I000TOMH OJIOH candap y3YYJICOH OaifHa. DHIXYY IUIaH]
ro0yc Hb THHM CHCTEMUMH Tri00am MacmTaObIr XapyyiHa. MpdadouIuitH X3paridd JIOTUKOOP
3axyalarduiiH OOJIOH X3PAMVIdTYMMH TaHJAH CyJairaaHbl MaTepHall]] TaBUI/ax IIaapjajaratai

X0J1000TO Oagar.
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JpaxuiiH ragapryyr XuiMaI1 1aryyiaac akKuriacaH ererJIMIT aliuriiaXx XaMruiiH 3eB apra

0071 Oycal SXUHH MAIPAIIIITIN I[YT XaMTaap aHAIU3 XUUXI]] OPIIUHO. DHD TOXHOJION T3P Hb

HIMHIBIP Taprax acyy[ulbll IIHWABIPIAX3J, AYPBIH CyAalraanbl OOBEKTHII 3arBapuiiaxaj

3alIryi OypasiIdXyyH Xa¢ar Hb 6o0r. TangaHn cyianraansl ©€6p HAT9H YyXai 3apuuM 001 0JI0H

OYpAIdPXYYH X3CI33C TOTTAOIT opuiumHO. Oepeep x3103n Tanman cyjgairaa Hb sSiH3 OypuilH

3yparyiajisiH apra 00JIOH ererei]] aHaJIu3 XUHX X37103p33p XIPIrKIoT.

Crtepeo 3yparJjiaja TOHpPOTr 3aMbIH X3/ X3/3H JaBTalTaap aBCcaH JaBXUan OYXHi 3ypruir
rapral aBaXx Hb 3 X3MX33CT OOBEKTHIH TajaapX WIYY MX TOCOOJUIMHr aBaX OOJOMKHUMIT
OypayYsIH).

OJioH OycwdJIMIiH 3yparyiajg oyloH OyCWIdNIMWH 3ypruiir ammriax Hb sH3 OypuiiH
O00BEKTHIH TOHH YTUKAJILHOCTb OJIOH TaJT Oaljasl YHACIATACOH. SIH3 OYpHilH ClIeKTpHilH
MYX Jaxb 3ypruiiH ToA OyAdI ererjyluiiH HATJ3J Hb OPOH 3ailH TOJAOpXoW OyTuuiir
an1aaryirisp suirax 00JI0MKHUT OypayYITH?.

OJuioH MeYMIiH 3yparjaJj IpTHIIC TOJIOBIOCOH TOAOPXOHl Xyramaan Oyxuii 3ypar Hb Lar
XyramaaHsl TypUIMJI TesleB Oaiinan Hb eepuiernexx Oaigar oOOBEKTHII 3ypraap
XapbllyyJiCaH aHAJIN3 XUUX3]1 30puyaracaH OaiiHa.

OJioH TYBHIHUIA 3ypariaj Hb sSH3 OypuitH TyBIIMH OyXuil 3ypar Hb cynammk Oyl HyTar
JPBCIIPUMHXYY TajlaapX WIYY WX MOIIDIUIMHT aBaxaj aluriarigaHa. Oreryiiir
yrITyyJiax Oyx mporecc Hb 3 TYBIIMH] XyBaaraana. CaHCPBIH 3ypar, araapblH 3ypar ra3ap
JP3pX 3ypar

OJ10H TYHJIIIPATBIH 3yparjajl 5H3 apraap raprad aBcaH 3ypar Hb 0ObEeKThIH XOOPOH/IbIH
XHWJI XsI3raapbIl’ TYYHUH OMCOH TysaHbl TyWJIIIpax HIMHX €ep eep OalJruir ammuriaHa.
Kunan635: ycHBI rajapryyraac olicoH Tysia Hb ypramiiblH rajjapryyraac olicoH TysiaHaac
WIYY UX TyHJIIIUpAAr.

X0c0JICOH apra OJOH Me4, OJIOH OyCWIdJHIiH, OJIOT TYHIIIpaJbIH 3ypPruir aliuriaxasni
YUTJIATCOH OaiiHa.

Caubap X00pPOHABIH AHAJIM3 OrerJUIMIH OOJIOBCPYYJalT TaHMX YHIJI akujularaar siH3
OYpuiH cayi0apblH X3 XOAPH MIPTIKUITIH XaMTpaH TYHIPTIOHD. DHD Hb OalranuitH
HOOIMIH TOJOB OalIbIH TayllaapX WIyy OYpdIH AYYpPIH, YHIH 36B MOIIDIUIUHT Taprad
aBaxaJ YMTIArACoH OaiiHa. MM aHaM3bIH Yp TYH HX3BWISH I[yBpaJl COA3BUMIICIH T'a3pbIH

3ypar rapraH aBjar.



I 3aiinaac manoan cyonanvii apzaap 6IAUIIPUUH OUOMACC MOOOPXOIIOX 2aAPbIH A81aA2A

1.2 TanpaH cygaaraansl ererJIniiH 1aByy 0a gyraraaarai Taj

XUNMDAJI 1aryyJiblH 3ypar Hb 66p CIEKTPUHH MYKHUJ XYJI29H aBCaH alllUITail M333JUTUNT
aryyJiaxaac rajiia TYyHUIT TOOH X3J103pT Xaaraiarijar.

XBAuranp CaHCPBIH 3ypar Hb MXI9XOH TaJI0ail 1axb OJOH canbaphll Xamapaar X3ui 9
TYYHHUHIT C3ABUMIICOH OOJIOH TyXallH HYTIMIH CyAairaaHj aluriax 0oJor.

ToMOOXOH OpOH 3aliH OOBEKTHII WIPYYJI3H TaHMXaJ TYYH JOTPOOC ra3pblH I'aJaprblH
X3J109p OYTILUIT TOIOPXOUIOXO]T AllIUTJIAHA.

HyTar g3Bcrapuiin 6aitHTBIH 3ypar Hb OairaquiiH OOJI0H XYHHUH Y aKWJUTaraanbl yJMaac
eepwiernex Oaimar ycHel Hooll, XAA-H TapUMIIbIH arpOTEXHUKHUIH Oaimany, XepcHUi
SJI3TARI 3BJPAIII, XOTHIH I3/ OYTUUNH XOTKIMIH MOHUTOPUHT XUWX)]T alllUTJIariaHa.
CaHCpbIH 3ypruiiH TyciamKTaiiraap XypaX OONOMIKIYH Ta3pblH Tajllaap ererUIHMir aB4
00JHO.

Oep HAM3H N1aByy Taj 00J TaHAAH CyJaliraaHbl OTerATUNT sTH3 OypuiiH HapUiBUIaITaliTraap
raprat aBax Hb sIH3 OYpHIH canOapT TYYHUHUT X3p3ridX O0JOMKUNT OypayyiiH).
CaHCpBIH 3ypruiir ITyHJ OOJOH KMKHT MACIITA0BIH Ta3pblH 3yPTHHT TYPIr3H HIyypxai
HIMHAYIAXA/1 ALINATIAX Hb 3AUNH 3aCTUIH XYBbJl XOMHAJITTIN

3 cnekTpHiiH cyBraap XyJ33H aBcaH TaHJaH CyJaJiraaHbl ererJIniH eHreT 3ypar Hb razap
JPIpX OOJIOH araapblH 3ypraac WiIyy M3I93IUIHIT aryyinK, OpOH 3aifiH 00BEKTOT 3 XOMKIICT
aHAIIN3 XUIX OOJIOMIKTOM Oarimar.

TooH x31n03pT Oaifraa TaHAaH cyJajiraaHbl ereresl Hb TYYHHI OOJIOBCPYYJaiT, aHATU3

XUMX3]1 TYPIaH HIyypXail yp IYHT erareep J1aByy Oaiiiar.

TangaH cynanraanbl ©Ter16J1 UXI9X3H JIaByy TaITal 4 MIJIIK JyTarjainTai Tanyyn OaiHa.

TyyHuii OosoBCpyyJanT OOJOH aHANIM3 XUHX3J Malll OHIep MIPIIKWI HXIIXd3H Typluiara

nraapanararaid Oaigar. MitM ererayuidr ammriax Hp Oara Tanbail Oyxuil HyTar IPBCIIPT TaHIL

HAI3H CyJlairaa sByyJjaxaJj 3AUiH 3aCTUIH XyBbJl YP JYHTYH.

CaHCpbIH 3ypruiir MH)XEHEpUITH 30pUyIaiT OYXHid IUIaH 3yparT aluriax Hb TOXUPOMXKIYH.

TooH 3ypruiir 6010BCcpyyIax NporpamMm XaHTaM>KyyJl Hb eHaep YHAT3H Oaiigar. TyyHasc ragHa

TaHJIaH CyJajiraaHbl MaTepuagaap XUUCOH TOAPYYJIANT Hb XIIPHUHH Cynanraaraap Oariarmaaryi

Gaiigar. TuitMaac TYYH] O0JIrOOMIKTOM XaH1aX Hb 3YHTHM Oaiijar.

1.3 TanaaH cygaaraansl ererJIMAT X3PIrinX cajdapyya

Tannan cynanraa Hp ererJyIMiiH 0aasbIr OYpPAYYJIIX Yp IYHTIH aprblH HAT 0eree] TYYHUI

OpOH 3aifH, CIIeKTpUIH OOJIOH Lar XyranaaHbl HApUHBWIAT Hb OalranuiiH HeeIMIT yp almurrai
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almmriax Tepesl OYpuiH acyyuIbIl MIUUIBIPIIX3J XaHTalNTTak. J[pnxuitH OalranwiiH Heel Hb
JQYHIIAPIITYH OOJIOBY XYH aMbIH TOO OOJIOH aMbJPaJIbIH TYBIIUH HAMATIIXUNH XOP33p TYYHHIAT
yXaaJjraap amuriiax maapjiararaid OaitHa. Y yHUH XyBbJ] TaHJIaH CyJairaa Hb OalraaritH HOOIIHIT
OYpTIaX, TYYHUH TOJIOB Oaiiaasii MOHUTOPUHT XUUX Yp AYHT3H apra 60001 OaiiHa.

X3IMITr33p TaHJAH CyJalraa Hb J3JIXUW alb Y JaJlaid TOHTMCUWH rajapryyr OpoJilyyjaH
XICTUIH M3JIIAIIIHHIT aBaX OOJIOMXKHUT OYpIyYI3rd TYYHHIUT XOPIMIIdX XYPId Hb Xs3raapiarMat
Oaitnar. XAA, OAA razap 3y#, T€0JI0TH, apXeoJIOTH, 11l Yyp, YYP aMbCral, TOHTUCUIH Cy1ajraa,
YCHBI HOOLIMIH aIlIUTJIaNT, YHAJID) I.M.

Baiiranuiin HeeMHT alUriIax roj YHIIC OO razap amuriaaT 00JOH ra3pblH OYpX3IBUMNH
TOJIOB OAl/TBIH TajlaapX MAAIIJIAI Oaiijar. Daradp M3IPAIUIMHT TaHIaH CyJajiraaraap aBaxaac
rajiHa OalraluiiH raMIITUAH Tajgaap razap XeJyie, Yep, XOpCHHI T'yJICAIThIH TalaapX M3I33J3I1
rapras aBaxaj alluriaHa.

CaHCpbIH 3ypruiir almmriax caadapbir S epeHXuil 30puiIro xyBaax 001Ho. Y YHA:
% 3ypruiir SHrMiH ra3phiH 3ypar 00JIroH aluIax 00aHO. Oepeep X>106571 Wilyy HapuiBYIal
Oyxuii 3ypar 6aixryi TOXHOIAOI CYypb 3ypar OOJTOH allluTiiax TYYH JI99P 0ep dXYYII3C
Oycaj SJIeMEeHTYYIUIUT OpYYJIHA.
+ OOBEKTHIH OPOH 3aliH XK1 XsA3raap 60JI0H Oy TIMHIT TOrTOOX, TYYHHI Taabai TOI0PXOiIox,
YYHUI TyJ 3yparT reOMeTpHUiiH 3acan XUiCIH Oaiix

# ToMOpXOH HyTar JPBCIOPT OPOH 3aiiH 00BEKTHII OYPTIOI XUiiX

#

HyTar n1pBcrapuiiH YHIII9 XUNX
+ [ a3pbIH ragaprsld 3apuM MHHK TOMIATHAH TOOH YHOTDD XUUXD][ AllIMIJIAaHA.

Xycusem 1. 3atinaac manoan cyonanvii Xap32i33

XAA, OAA T'A3AP TEOJIOI'" YCHBI HOOL JAJAM CYIJIAJI XYPI2JIOH
AIINATJIAJIT BYH
OPYHbI
CYJAJITAA
YPI'AMJIBIH lazap Uynyynruita YcHbl Xu1  AMbJI OpraHu3MbIl  YypXaiH
TOPJIUANT AIIUTJIAJITHIH TOPIUIT XsI3raaphir cymax ra3pbH
TOJOPXOMNIOX aHTHIIAX TOJIOPXOMIIOX 3ypariax MOHUTOPHHT
YPI'ALIbIH I'3b 3yparman  I'eosnoruitn Yepuitn YcHbl yperain,  YcHBI
INPOI'HO3, ra3pbiH YHIACOH  OyTuMidr  Oaifmisir TYHTQJIATHHT 3ypariax  OOXHpPIoIA
TAPUMJIBIH 3yprur 3ypariax 3yparnax MOMHTOPHHT
TOJOB BAHJIBIH | mmH>4mdX XHHX
XAHAJIT TABUX 3ypariax
OMH BYPTI'DJI, | I'azap UynyynaruiH XUl  IJIALHOJIOTH Bara yc 6yxwuii Oynan Baiiranuitn
TAKCALIA AlIUIJIANTHIH Xs13raappir TOXOUH 3ypariai TaMIITHAH YP
YHOIIT9 TOTTOOXOJ




I 3aiinaac manoan cyonanvii apzaap 6IAUIIPUUH OUOMACC MOOOPXOIIOX 2aAPbIH A81aA2A

JlaraBphIr
TOTTOOX

YPI'AMJUIAH byc wyrruitn Tanr yyablH  YCHbI eHreHHHd  MeceH — OypxdoBuuitH  Xypa3/dH

BYPX23BUMITH TOJIOBIIONTO CyairaaHz CyJanraanj CyJanraanj Oyii opunHA

CYIAJITAAHQ HOJIOeJIoX
XYHHH  yin
KUJUIaraaHsz

YPI'AMJIAH Ta3BpuitH T'ant yynen naBeiH -~ Hyypein Hanaiin ~ ngaBnaraassl

BYPX23BUMITH X3PArCIUHH 3ypariang OypTrang CyJanraaHp

AYAAJUIBIT AIIUTIAITA]

TOIOPXOMIOXO/I

XOPCHHUI Ycan can ['a3peiH ragaprein  Ycanraaraii

BYPX23BUMIH Oyxuii ra3pelH 3yparyiajig TanbaiH

CYIJAJITAAH 3ypariaing CyJlajiraaH]

XOPCHUI Byc HYTTARH

BYTIUMT Qeivi

TOJOPXOMNJIOXO/I WIPYYTIDXIT

OWH TYUMPUITH

ABUbIT

YHOIJII'ID9HA

Tanpman cypmanraanbl YHIXC Hb SH3 OYpUHH 35X YYCBIpadC (Hap) LAxmwiraaH COPOH30H
JOJITMOHBI HAI[PAaX SHEPTUNT XAIM>KUH OOBEKTHIT CyJu1axaj opuInHo. HapHbl nanparuiii 3HepIru Hb
OYX J1 ypT OyXuil TOJTHOHBIT HAIPYYJIar 0a TYYHHA 3apUM XICAT Hb XYHUH Oue] X3paATTaH Oaitiar.
Kursan6sm: xaparaax rapJauitH MysX, XYHUH apbCaHl XOPTOM X3T siraaH Tysia

Tanpan cyganraasj aluriax oJIOH TOOHBI CEHCOP Hb HapHbI LALPYYJICAH TyslaHbl OMITHIH
XOMKIIT XOMXKHUX)J 30puyJaricaH Oaiynar. XapuH 3apuM Hb JDJIXUMH €OpUHH Lalpajbir
X3MIKUXD]1 30pUyIaricat 6anaar. Aranp yilsl akusuiaraabl 3apUMBIT OMIITOXbBIH TYJJT LIAXUITaaH
COPOH30H JIOJTHOHBI (PU3UK YHIICIAI, TYYHUH OUETTIH X3PX3H XapuillaH YHIWISIA OpOX SBLBIT
M3JPX X3PArTHi. DH? Hb TaHJAH CyAalraaHbl OrerjyIMHr TaHUX, YTIBIT 36B OJIOXOJ YyXaj
YYPIrTHil.

[{axunraan COpPOH30H JOJTHOHBI LALPAIbIT JAOITHOH OOJIOH TOJOPXOW 3HEPIMHUI TIIX
X3CTyya Oyroy (OTOHBI ypcrai X3103p3dp Teceemk OomHo. llaxunraan copoH30H Harpaid Hb
JIOJITUOHBI 3arBapT 2 XapWilaH MEpIeHAMKYISp BEKTOp OYXHMMl CHHYC JOJTHOHBI X3J103p33p
Tapxjar.

Tangan cyganraanbl (PU3MK YHICHUWAT OWJITOXOJ XaMTHWH TOJ JOJITHOHBI YPT A 3T
oWnroNnT Mam 4yxaia. JlonIrHoHBl ypT Hb MeETpadp, Mukpomerpap 10-6, manomerpasp 10-9

XOMMXUTADHD. I[apaar UiH qyXall XOMKUTADXYYH 0on JOJITMOHBI JaBTaMX V —TOI[OpXOﬁ mar
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XyTaliaaJi OpoH 3aiH 1 mar A33p OYpTraTadX JOJATHOHBI XAJI03M3MiH (Tepir) Too 601HO. Har repiy
Hb HAT CEKYH]I A3X JIOJTUOHBI XUUT/IIX 1 MUKITIN TIHITYY.

['spnuiiH Xypa TOrTMOJ X3MKUTIDXYYH TYJI JOJITHOHBI ypT OOJIOH JaBTaMK YPBYY

poIopLroHal OaifHa.
v=c/h (1)

I[OJ'IF HMOHBI 3arBap Hb Haxujiraal COPOH30H TYysAaHbl MXOHX HMIMHXKX YaHapbIr TOI[OpXOfIJ'IOX 00/10BY
TYYHHIT ()OTOHBI ypcraniaap 3arBapuiiax Hb Xs10ap Oaiinar. JH? Hb 0JIOH OYCUIDIIUIH CEHCOPOOP XIMKHX
SHEpT UIH TOOT TOﬂOpXOﬁHOXOﬂ anIurram 63,171[[31". OH> TOXHUOJIA0JIA (bOTOHI)I JOJITMOHBI SHCPIU Hb Aapaax
TOMBEOT00p WIIPXUIIIATIIHI.

Q=hvoacean Q=hc/A (2)

H up [Inankuitn Torrmoi h=6.6262x1034 JIx.c

DHIPAC Xapaxaa JOITHOHBI yPT Ux 0aiix TycaM (oTOH sHepru OaraTaii OaiiHa. XaMruiiH ux
PHEPTUUT ramma-Tysa (HOoNTHOHBI ypT oipommooroop 10-9 merp), xamruitH Oara Hb paauo
JOJTHOH (JOJTHOHBI ypT oiponunooroop 1 merp). boruno nonrnon Oyxuil Tysa Hb UX ypTTai

JIOJITMOHOOC X3MKHJIITI/ Xs110ap opaor OaiHa.

3ypae 3. Laxureaan copon3on 0012U0OH

1.4 IlaxuiraaH COPOH30H CIEKTP

Anuaa O K —3c¢ 19511 Temneparyprail Oue axuiraa COpOH30H TyslaHbl 9X YYCB3p Oosior
4 TYYHUH MOJIEKYNyY/[ TaiiBaH Oaiinann Oyc eeericeH x»>n03p1ait Oaiinar. Tuitmasc Hap 60si0H
JDIIXAA 00pee THM 3X YYCBIP OOlIor. eep IPIp3d Tycax Oairaa OyX maxuiraaH COpPOH30H
JOJTHOHBIT OYTIMNT Hb IIMHII2XK J1apaa TYYHUHT Oyljaak raprax Oaiiraa Ouenir yHamianxyi xap
OueT raH3. YHAIMIDXYH Xap OMeTuifH nanpyyJspk O6aifiraa 00JIOH IIMHIIAX YaJBap Hb HATTH TOHIYY
6aiina. OOBEKTHIH HALPYYJDK Oaliraa sHEpru Hb TYYHUH Temrepatyp O0JIOH LalpyyJiax 4aaBapaac

xamaapax 0a JOJITHOHBI YPTHIH (QYHKIT Hb OOJIIOT.
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YHoMIIXYH Xxap OneTniiH siH3 OYpHiiH TeMnepaTyp Aaxb HalPAJIbIH 3PYUM

Vizibla
[0:] ks
s i P
i 1k V .-"{ r | B oy
B sl ATy 3000% YRR
E 7 1o |/ \\\‘\f\f’{ I. I‘L-‘_‘,;—:HM:'-M
g 1A 'r;f(‘ " 100k i N "
3 / R : . T
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10 __.-'r |,'/.¢4| b Ay -.¥x A ...—______.:_\_____-i-
pA02 4 2 5 10 20 50 100 gm =k
b

3ypae 4. Haypanein snepautin mypyt

Mypyiin Tanbaii Hb HalpajIblH HUWT SHEPTUIT Xapyyaar. 3ypraac xapaxaj TeMIepaTypbiH
OHJIOp yTraj OOTWHO JOJTHMOHBI HANpal MX puuMTIH OaitHa. 400°-bIH TeMnepaTypT LapaIbiH
TIP3 XOMXKID Hb JIONITHOHBI 4 MKM Xxypu Oaiixan 1000°-b1H 2,5 MKM Xyp4 OaliHa.

Bbycan 00beKThIH HaLpyyIax yaaBapbir YHIMIDXYH Xap OUeTTIi XapbllyyJicaH y3YYIITHNAT
TyXailH OMeHiiH HanpyyJiax 4ajBap IIHd. X3 IUHTI9p YHIMIDXYH Xap Ouet Oairaib 133p Oanxryi
y OQaifranuiiH OMETHIH Lanpyyjiax dYaaBap HAr»dc Oara OaifHa. DH® Hb OHMET XYJIOH aBCaH
sHepruitHx?3 (ux3BWinH 80-90%) Oyuaagar xapuH Oycaa Hb TYYHA IIUHTAAT OaliHa.

0-33Cc ux YHOIMIDXYH TemnepaTypT Oyx OueT siH3 OYpHilH AOJITHOHBI YPT OYXHil Iaxuiaraan
COpPOH30H JOJTHOHBIT Haupyyijaar. 'laMmma-TysaHaac pajuo JOJTHOH XYPTAJIX JOJTHOHBI YPThIH
MY>KUUT LIAXWITaaH COPOH30H CHEKTP 'K HAPIIHA.

Haxuaraan COpOH30H J0JTHOHBI CIIEKTP

TyxaitH HUIIMAI Hanpansr Oypayy/isrd axuwiraad COPOH30H JTOJTHOHBI YPTaJl Xaprajizax
OYJIOr UIyrambIT CIIEKTp IIX 06ereen CHEKTPUIT HAJI HIyraMaH CyAanT Ik aHrwiHa. llaxunraan
COPOH30H JIOJTHOHBI CIEKTP Hb CAHCPBIH Tysa, Y-Iampar, peHTreH Laipar, X3T siraad Tysa,

Y33IA2X IIPAJL, HAJI yJlaaH Tysia, O0TMHO JOJITMOH, METPHUIH JIOJTHOH I'ICOH MYKyyJal XyBaarjaHa.
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10°
1

10* 10°
1 1

107 10°

10° 10 1
1 1 1

10™
1 1 1

10* 107

16°% 907
1 1 1

10 102 20710 207%:10"

B 7\

«

Anuta eonis, M

1 MKm

1Hm 1nm

MukpoeonHosoe
uanyenme

S

~
PaaAuoBO HbI

Y
WndpakpacHoe
v3nydenne

B"ﬂ:;bm PenTtreHosckoe
wnyenne

=4 &_Y_/

YabTpa- Famma-usnydenme

duonetosoe {9 v J

m3nydeHne

WOHU3UPYIOLLME

U3NTYHEHUA

3ypae 5. Laxuneaan copoH30H 0012UOHBL YPIYYO

Xycusem 2. Llaxuneaan copoH30H 00A2UOHBL YPIYYO

HanmenoBanue
JiMana3oHa

Paspewénnas nojoca 4actor

L —amnana3on

1452-1550 MI'u m 1610-1710 MI'u

S — nuana3on

1930 — 2700 MI'u

C — aqnanasoH

3400 -5250 MI'u 1 5725 = 7075 MI'y

X — ananazoH

7250 — 8400 MI'u

Ku = ananason

10,70 - 12,75 TTumn 12,75 - 14,80 I'T'u

Donrmoxe ypt
0.75cm - 1.1cm

1.1lcm—1.67cm
1.67cm— 2.4 cm
2.4cm—3.75 cm
3.75cm — 7.5cm

n ’.g
=

7.5cm— 15cm
Ka — nnanazon 15,40 - 26,50 I'Tu 1 27,00 - 30,20 I'T'u L 15¢cm — 30 cm
K — auanasou 84,0 - 86,0 I'T'uy (He ucnonb3yercs) 30cm — 100cm

Tannan cynanraasji LAaxXWwiraaH COPOH30H CHEKTPUMH X3/ X3JPH MYXHUUT alluriaHa.
TyyHUMI ONTUKHUIH XYYJIb X3PATIIATAJAT X3CTHIT ONTUK MY 'K HIpJIdHA. ONTHKUNH XYyyib OMIT,
Xyrapaja T3X MIT Y33rUir Taiibapnagar. Ontuk Myxun pertred Tysa (0.002 M), y33r19X
rapa 6070H HAM ynaaH Tysansl (1000mMkm) xamaapHa. TangaH cyganraan] allluriiaraax XaMraitH
Oara ypT Oyxuil JOITHOH OOJ CHEKTPUHH XO3T sraaH Tysia 0ereejl H3 Hb Y33I/I9X IMPIUNAH XU
sraaH OyCTAH XWIIPH OpIIMHO. [a3pbIH ralaprblH 3apyUM HATOH 3pA3C OOIUC Hb XOT SiTaaH TYsaHbl

YIUTWIDINIp Y32I/19X MIPIANAT manpyyiaaar. 1 MM-c¢ 1 MeTpuiiH ypT OYXHil MYy>XHHT OOTHHO

JAOJITUOH T3 HIPJIDIIT.

Xycusem 3. Jlanocam xutimann 0azyynvii MIOIIHULL CYE2Yy0

1

0,475-0,575

0,58-0,68
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3 0,69-0,83

1 0.5-0.6

2 0.6-0.7

3 0.7-0.8

4 0.8-1.1

5 1.04-12.6

1 0.45-0.52

2 0.52-0.6

3 0.63-0.69

4 0.76-0.9

5 1.55-1.75
6 10.4-12.5

7 2.08-2.35

CnexrpuiiH My TM-13i1 agnn

PAN 0.5-0.9

Bbyx cnexrpuiin my>x ETM-Tai
JTyJIaaHbl CyBTUIH muA Hb 60 M

V¢ 3y#H cyaanraaHi: yCHbI yPCTajbIl HIPYYIdX, KIKUT
yCaH CaHIMMH XUIIMIT TOJOPXOUI0X0 ] alluriaHa

XAA-1

Xyypaii razap 00J0H yCHBI TalapT’bIH XHIIHMAT TOTTOOXO,
YPramMiIblH XWJI 32aTUHT TOITOOXO/, pelbeUitH Oy TIHHT
TOTTOOK TalJIal XUMXDT

Araap MaHIUIBIH yyTTal ye A9X aTMoc(hepuiiH OHXBIT
TOTTOOXOJ

YCHBI AynaaHbl 3ypariai

Dpar OpuMBIH YCHBI 3yparjial, ypramjaH OypX3BUHTH
XHWIIMAT TOITOOXO], MOZJIOT OOJIOH IIMJIMYYCT YpPTraMJIbIH
XHHIAUT TOTTOOXO,

CriexkTpuiiH HOTOOH MYXHJ ypramjaH OypX3BUHITH
“apyya”  Oailiblr  OMCOH  IALParHMr  aIlWriaH
TOAOPXOMIOX0A

TapuMIIbIr XJIOPO(UILIBIT IIMHIIZX MysKaap suIrax

buomMacc TogopXoHI0X0/, YCHBI TaJaprblH XUTUIHH
3aaruir TOrrTo0Xox

Ypramiiad Oypx3B4, XOpCHHI YHHTHIT TOTTOOXO/T
Y CHBI TynaaHsl 3ypariain

TemneparypslH 3ypariaij, TapuMIIbIH TeMIepaTypbiH
XYBaapHJIaIThII TOFTOOXO/T

TM-13i1 agnin

ammn, ETM-1ait agun

WnpBXryit TaHaaH cyAanraaH SHEPTHiH 9X YYCBIp Hb HApHBI SHEpru Oaiix Oeree] annBaa

FOMC Y33T/19J1, OMETHITH TOJIOBUNUT CYAJIaXbIH TYJI THATIIPHUNH HAXWITaaH COPOH30H JIOJTHOHBI

otk Myxu/ (0,3-15 MkM) 0iIrocoH Oyroy HalpyyIcaH SHEPTUir OypTraH XOMKIAT. ONTHK MY*K

Hb XoT siraad (0,3-0,4MkMm), y3or19x 19pai (0,4-0,7 mxwm), otipbia v yinaad (0,7-1,5 MKM), TyHIBIH

Ho1 ynaaH (1,5-3 MxM), OOJIOH XOJBIH HAJI yaaH TysaHbl (3-15 MKM) My>Xuir xampax 0eree

3ATI3p MY’KJIAT Hb TyC OypT OaranwitH Ouec, SJIEMEHTYYIUUT CIIEKTP OWITOX YajBap eep eep

OaifHa.
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XapuH UIPBXTAH TaHJaH cyJalraaH]l ajluBaa OObEeKTHIT CYUIaXbIH TYJ] palapblH aHTeHaac

HanpyyJca ssH3 OypHifH O0TMHO JOJITUOHBIT allTUTIax 0eree 1 JOJTHOHKI YPThIH Xxs3raap Hb 0,75-
cM-1 metp OaitnHa.
Xynuii ayq 400-700 HM TOATHOHBI YPTTal Y33II9X TIPIUUT MAIPPAST 0a HYIHUM XaMTUHH WX
MDBJIPIMKHUIH QYHKIUHIT (3ypart ) y3Yy/I9B. AJliBaa IOMCUUT XapaxaJ] XYHUH HYIHI Tycax Oy
Y33TI2X TIPIUIH CIEKTPIAC OMECUItH OHTUIH TyXal CIpaII XamMaapHa. ©epee rapaiTird OueTuiiH
XYbBJI LALpPAJbIH CIEKTP Hb Yr OWMeTHiiH OyTdl, Halpajbil Yycrak Oairaa HeXIes 33praisc
xamaapHa. ©epee TIPIATATYH OUET Hb OWITOCOH OyIOy HAIBTPYYJICOH TIPIMAH Oaitaiaap
Xapar/jaHa.

Y39r19X rIpauiiH OYX AONTHOHBIT TyHTajuar Oyry eHreryi rax 0ereeja wiiM OUET3] MXIHX
XU WL, IPB3P YC, 39par Oartana. X3paB Oue y39IA3X MIPIAUitH OYX TOJTHOHBIT IUHIIK OaliBan
xap xaparjax 6a xapuH oiiroxx 0aiiBan naraan xapargasa. [9x193 uxsHx ouec eep eep ypTTaii
JOJTHUOHBIT JKHTI OUIIT XOMXKIITIAP MHHTIZHA. MiitmM OueT 139p maraan rapiauiir Tycraxaja TyHrajgar
Oyc 001 OMJITOCOH CIIEKTPIIP33, TyHTAJIAar OOJ HABTPYYIAAT CIEKTPIIPID OIHIOTIA Xaparjax
OOJIOMIKTOM.

Manaiil 1pnxuiiH SHepruiiH »X OyJjar Hb HapHbI SHEpru oM. Hap Hb A3AXUHTI3C 0MpOIII00roop
150 cas xm 3aiig opmux, 1,39 cas kM muameTpTdi Ouer Oereejl HapaH JP3p sSBarmax Oaiiraa
XaJlyyH HOMHIH ypBaJIblH AYHJ Yycu Oyil UX 3HEPry Hb JA3JIXUNHH aMbJAPAbIT TATTIX IO YHASC Hb
6onnor. Hapnaac upcsn HUHT sHepruiin 37%-uir 1anxuit atmocdep oinrox, 17%-uiir armocdep

IIMHII9XK, YIJICOH XYBUIT I3IXUNH rajapra 133pX sH3 OypuitH OueT, FoMC IIMHII3I3T OaifHa.

15



I 3aiinaac manoan cyonanvii apzaap 6IAUIIPUUH OUOMACC MOOOPXOIIOX 2aAPbIH A81aA2A

1.5 I'a3psbin ragapra 6a HapHbI HaUParuiiH XapuJLaH YHI41371

buecsac 0iicoH HOITHOH siMapBaa HAT3H X3MXK33I339p arMochepTait XxapuilaH YHITUMICHUI
YP ZAapaa 3ypariiaXx Texeepemxkuja OypTrarasHi. baiirans n33px Ouer, 1oMC Hb ©OPCIUIH HIMHK
YyaHapaac XxamaapaH siH3 OYpUIH ypTTail 10JTHOHBIT €6p eepeep oliarox 0yry IUHr3IAr. TyxaiH
raJlaprblH XyBbJ CIIEKTP OMITOX OyI0y IIMHID9X YaJaBX Hb YT rajiapra I33pX OHeT IOMCBIH XyBbCall
// XAA-H ra3zap TapuasiaH HapHBI ©HIep OOJIOH CEHCOpPBIH OaWpIIMITAll YYCIX OHIOr 33pPIridc
HIaaTraanaar. BUeTHiH cekTp oMiIrox yajaBxTai ysulJaH CIEKTPUMH IIMHXK OyI0yCUTHATYp I'3CIH
H3p TOMBEO MXI3X3H XIPAMJIAI/dX Oereej; 3H? Hb TyxalH OWeTHHH $H3 OYpuiiH ypTTai
JOJATHOHYYJBII OIIrOX OYyloy IIMHIPAX YaHapT XamaapHa. CHEKTpUIH CUTHATYpPT CEHCOPBIH
Oalipmmi, TyxailH OMETHIH OalpImi sMapBaa HATOH XAMKIIIIIIP HOIeesexX O0JIOBY Japaax
XYYHUH 3YWIC Malll uX HeseeT3H Oaiinar. YyHua:

ATMochepuiiH AaBxXapra; HATOH FKHJI Tajgapra J93p, eep eep TeJIOBTIH arMocqepuiiH

JaBxapraap JI0JITMOH HABTPAX3/1 TyXallH rajjapraac oilx SHEpruiiH XaMXK33 TIHIYY Ouil OaifHa.

» llar xyramaanbl €ep4WIONT; TyXallH ragapra Oyiy OWCTHIH YJIHPIBIH ©6pUIenTeec
HIajITraajaH CHEeKTp OMJITOJTBIH XOMK33 Hb ©ep eep OaiiHa.

» OpoH 3ailH mwmiAa Oyly HapuiBwIal;, TyXailH 3ypruiiH OpOH3alH MIMHANMIH
HapuiiBUJIajiaac WalTraajlal rajapra 133px OUeTHIH CIIEKTp OMIroX yagaBx eep eep Oaiix
Oeree 1 OpOH 3aiiH MK eHAep 0alix Tycam 00BbEKTYY/IbIH TOAPOX TOJAPOI caiiH OaliHa.

[{auparuiis ra3pblH ragapratai Xxapuiias YIITUYHWICHUH Aapaa TYYHUIR OYpaa1dXyYH 3 X9CTUHT

x0J1005k Oaljar xapbliaar SHEpru xajarajariax Xyyjiauac raprad aBHa. JJONTHOHBI YPThIH (YHKIL
60J10X OyX XACTYYAMIH Xaphliaar aapaax Oaiaimaap OUuux O0IHO.
EiA)= Eo(A)+ Ew()+ En(t) (3)

OiicoH, MMHIICIH, H3BTP3H rapcaH LALPAarkuifH MIWHX YaHap TyXalH 00bEKThIH OYypaYyYJIary
06oaMc, TYYHHUIl OpIIMH TOTTOX Oaiiraa (pU3MK HOXIeeec MX3IXIH XaMaapHa. DHJ sUIraaHbl
TycllaMKTairaap 3ypar A33p 0ObEKTbIH Tailsian XuilX 60JIOMKUIT OYpAYYIIAT.

Hbr tepnuiin o0bekT OaiicaH 4 r3c3H OHCOH IIMHTICOH OOJIOH HABTPAH rapcaH Lanparuiii
Xapbliaa Hb TYYHHH TOJITMOHBI ypTaac XxaMmaapHa. TyyHHI yp AYHA 2 €6p XOOPOHJI00 3pc suraatait
00BeKT 1 crexkTpuiH MyXHJ suraraaxryi Oaiigar. CHeKTpuilH y33T3X OpYHMH] HD sUiraa Hb
OHTOHUN ©OpUWIONT MAITIIP XYJIIIH aBaar. TyxailH OOBEKT CHEKTPUUH XOX XICOTT HXIIXIH
X3CTUIH JOJTHOHBIT OMIT0XK OaiiBal TOp 0OBEKT X6X XaparjaHa. XapuH TyXailH 0ObEKT XaMIUitH

UX YajBapaapaa HOTOOH CHEKTPUHH MY>KUJ Ok OaiiBan T3p 0OBEKT HOrOOH XaparaaHa. Witm
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Masraap 9Hd 3apuuM Oycaja OyX eHTreH] xamaarail. OlicoH mnarnparuiii CeKTpUitH aMIUTUTYIbIH
SJITaa Hb 3ypar I39pX sH3 OypuitH OOBEKTHIT TAHUX TalJIa X3pATIdTrAdH).
3aifHaac TaHJAaH CyJalraaHbl OJIOH CHCTeM Oaiar 4 TIAr39p Hb TyXaWH IalparuiiH OWIT
JlaBaMrayok Oaiiraa TIp CIEKTPUIH MYXHUUT ammriaaar. SIH3 OypuiiH OOBEKTHIH OMJITOX YajiBap
Hb TYYHMHT TaHUXAJ TOJ YYPTHUT TYHLITIIHI. DHA X0I000T Iapaax TIHIDPTIDIMIH X37I103p33p
OMYBAII 30XMHO. Oepeep X31037 SH OHCOH HALParduiiH SHEPTH Hb
Eo(2)= Ex(2) [ Eu(})+ En(3)] (4)

TyyH93C rajiHa OWATHIH T€OMETP HIMHX TAMIAT Hb TyXalH TrafaprblH TArm Oyc Oaiimnaac
MUXI9XOH XaMaapJArdir TOOLOX Xd3pArTi Oaiimar. Tarm ramapryy 133p OWITHIH ©OHIOI Hb
TyCTajblHXaa OHIOTTIH TIHIYY 0aifX TOJNMH OWIT axuriarjgaHa. Tarmr Oyc ramgapryy I93p Tycax
Oaiiraa nampar Hb OYX YMTIIDIIIRD WKUIXOH Ok OaiiBan nudQy3uiin /mamOepTsiH/ onT raus. Ep
Hb aMbJIpaJl JI33p OHIT Hb XOJIMMOT IIMHKTAH OaiiHa.

["apapryyruiid Tepen Hb TYYHUI Torm Oyc 6aiix Tycaxk Oairaa JOITHOHBI YPT XOMXKID 2-bIH
XapbllaaHaac xamaapHa. JKHmmaia0a1: y33r19X MYXKHUA 3JICOH JajiaifH 3par Tarm Oyc rajgapryy
6010 00 XapHH HAXWITaaH COPOH30H JOJITHOHBI apail ypT TOJITHOH OYXHIA XICIIT 3JICOH NaaiiH
9par TArMI rafapryy OOIDK Y33rIdHI. Oepeep X031 XdIpBId Tycax Oaiiraa JIOJTHOHBI YPT
rajlapryyruiiH eHApUiH sIraaHaac 3CBAJI TYYHJ HMIMDK Oaiiraa XdCTYYAMMH XOMMXKIIHIIC OJIOH
JIaxuH 6ara 6071 oinT Hb AUdGy3uitH 00JHO.

Tonun oinrooc siraatail Hb AMPPY3UH OMIITHIH Y€ YYCCOH HalparuifiH CIeKTp Hb TyXailH
rajlapryyruiiH eHIeHuHM Tanaapx M3JP3JUIMHT aryyipk Oaipar. Tuiimasc sH3 OypuilH HyTar
JPBCpUH A y3uitH OMATHIH MIMHX TAMJITMNAT XOMXKHMX Hb 3aiiHaac TaHAaH CyAJalblH HAIH
r'OJI X3Car Hb Oonjior OaifHa.

['a3pbIH rafapryyruilH OMIrOX IIMHX TAMITMUT LALparuiiH OMCOH SHEPTHUH XapbllyyJICaH
XYBHUT JIONTHOHBI YPTHIH (DYHKII Masiraap X3MKUH Taprana. JH? QyHKUUUT CIIEKTPUIH OMITHIH
4aJ(Bap 2K HIPJIDH Japaax WIBPXUAIUIIIP TOLOPXOUITHO.

pi=ED x100 (5)
2Et(1)

OOBEKTHIH CMIEKTPUWH OWITBHIH YaJBap JOJITHOHBI YpTaac Xxamaapax XaMaapJibIl Y3YYJICOH
rpadUKUAT CIEKTPUITH OMJITBHIH YaABapbIH MypYi#i MH3. DH? rpadukuiiH X37103p Hb 00BEKTHIH
CHEKTPUHH MIMHX TAIMATHUr cyanax OoJOMXKUHT Oypayyimdx Oa cynanraaHbl acyyajibil
IIMHAIBIPIIAX 3aiHAAC TaH/IaH CY/JIabIH OTOTJIMIT I[yTIyYyJIaX COEKTPUHH MY>KUHT COHTOXO/]T TOJI

YYPTUHT TYHIITIOHD.
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3ypae 6.

Cnexkmpuiin oiamuln waoeapwvin mypyii OYp Hb HyMapcaH YTIBIH LyIIIyyjira 0ereea X>3IUilr’sp sH3
OYpHiiH TepiHifH HABYMT OOJIOH MIMJIMYYCT MOJHBI MOH KW TOPJIHUWAH TaHI[ Tycrail MOJHBI CIIEKTPUITH
OMIITOX Ya/Bap X3392 4 OYPIH JaBXaIiarryi.
Cnexmpuitn oiimulH uaoeapovin mypyi o Tycax Oaifraa arparuiiH SHEPTH Hb 00BEKTHIH MPANITYYITHIHH
Ya/IBAPHIT TOJAOPXOMIIOX 0eree ] XapyuH OHCOH IalparuifH SHEPTH Hb TYYHHUH XyPII TOJ OaiiIIbIr XapyyTHa.
AnmBaa 00bEKT Oyp ©6pHIH TICHH CIIEKTPUITH OMIITHIH YaIBApBIH MypyiTail 0aifx 6a SH? Hb 0iiCOH O0JIOH
TYCCaH Ialparuiii SHEPTUIH Xaphllaaraap TOAOPXOMIOTI0XK TOJTHOHBI YPTHIH Xaa PYHKII Hb Oojtor. Miim
MYpYHH TyciamKTairaap x311 x313H Myxuj /400-480HM/ XoMKUATUHT eHAep OONTOH TyXalH 00BEKTHIH
CIIEKTPUIH OWJTBIH YaJIBAPBIH TajaapX €POHXUN YHIJIAAT rapraH aBHA. CIEKTPUIH ONITHIH 4YaJBapblH
MYPYHT CIIEKTPHITH ONTHK MYXH] /2,5 MKM XYPTAJIX/ OalTyyiHa.
OinThIH YaBaphIr 1JAOOPATOPHUIH OOJIOH X39PUIH HOXLEI]] CIEKTPOMETPUIH TyClIaM)KTalraap XaMKAdT.
1.6 Ilaxuyraan COpOH30H JOJITHOH 0a araap MaH/UIBIH XapPWINAH Y4

Laxunraad cOpoH30H JOJITHOHBI 3X YYCBIp 00JIOX HAapHBI Laupail Hb I3JIXUH XYPIXI3CI3 OMHO araap
MaHJUIbIT JaiipaH eHrepHe. Araap MaHJaJITal XapuilaH YATWIdX YHACIH 3 X3103p OaiiHa. DH? Hb IIUHIDX,

MINJDKUX, CApHUX. Ar aap MaHJU1aap Hamnpar Hb OpCHEI Japaa OMX ACBAII Ta3pbIH rajiapraa NIMHIOHS.

ICeHco

Hanxuin
88pUUH

/ "/— ysypaz

ysypaz
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LanxuiH 280apaa

WurnaacaH
ysypaz

3ypae 7. Hapuwi yaypan 6a azaap ManoabiH XapUiyaH yuruud
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3ypae 8. Aeaap manonvin myneanae youx

I{axunraan COpPOH30H JOJTHOH araap MaHJUIbIH TyHAYYp TapxaxJaa TYYHHH 3apUM X3C3r araap
MaH/UIbIH €6 66p XUHH MOJIEKYJ INUHIHY. HapHb! Hanparuir XxaMruiH UX33p [UHII2X YaJBapTail Xuia
o30H (0O3), ycunl yyp (H20), Hyypcexyumuitn ucan (CO2) 6onno. [Japaax sypart 0-22 mxm ypT Oyxwuii
JIOJTHOHBI MYXK J1aX (ONTHK MY>KUIH UX3HX X3C3T 00JIOH OOTHHO JI0JITMOHOOC 31 YPTTAid) araap MaHIJIbIH
TyHranar OaianeIr Oyloy araap HapHbI Haupar caaj OaraTail HIBTIpY Oaiiraar xapyyJcaH OalHa.

YyHA3C Xapaxaz 9H? CIIEKTPUIMH MYKUIH TAH Xarac Hb TAH/IaH CyJaIraaHbl XyBbJl €pOOCO6 X3PIITYH
Oaifraa Hb Xapargax OaifHa. eepeep X303 manpar 03 MY>KUIH TIH Xarachil' HOBTIpY Tapd 4aAaxryi rIcoH
yr toM. Tanman cyanan Hb 36BXOH MIMHIK Oairaa YHIC3H HHTEpBajlaac raJHax OpIIUX JOITHOHBI YPTHIH
MY>KUIT amurnangar. TUAM My>XKUIT araap MaHJJIblH TYHTaJIar X3CTHUT TYYHHM LOHX K HAPI3H). TYyYHI
XYHUH Xapaa O0JIOH ONTHK CEHCOp aXKMJUIAX Yajax y3d3TI3X IIpai 0a A ynaad Tysansl 0.4-2.0 MKM-uiiH
My>K OOJIOH JyNaaHbl HAJI yjaaH TysSaHbl MyX Jax 3 LHOHX OPHO. YYHI: 3-5 MKM-UIH XOOpOH OpIIKX 2
HapuilH LOHX, 8-14 MKM-UIH HHTEPBAJI JaX HAJI39H OPreH LIOHX XaMaapHa.

Araap MaHJUIBIH YCHBI MOJIEKYJIaac OOJK XaMI'MIHH WX IIHMHT3IT JOJITUOHBI YPTHIH 33MKM-1 MM-UIH
MYKHU]I &KUTTIarAaHa. eep HArdH apail 0ara TyHranar My 0011 1 MM-33¢ UX ypT OyXuil OOTHHO JTOITHOHBI
MyXK oM. THHMI3C OpUMH YeHIH TaHIaH CyJaJiraaH 1 allluTiaraax Oairaa aaryynyyabll CEHCOP Hb HAPHBI
Tysia 4eJIeeTI! HIBTIPY Oyil JOJITHOHBI TIP XICTHUT MIIPIXIIP 30XHOH Oairyynarjcan Oaiina.

Hapusr manparuita spuum Hb araap Masgang opoxoocoo eMue 6000K Temmnepartyp naxp YHIMIIXYH
xap OMeTHiH nanpyyink Oairaa SHEPTUTIN TOXUPY OaifHa.

OXHUI MypyHT IPIXUIH ragapraTail OMpX0OHOOC TapraH aBcaH MypyWTail xapbllyyiaxaj araap MaHIJIbIH
©6p 06p XUIH IUHIIX MOHXTONH TOXHPCOH HAJI3J O6ara yTITHIT TapTraH aBHa.

Jonzuon caprux y3320371

ANMBaa HAMH OPYHMH] Y33TI3X IIPIIMIH MYKH]I CApHUCAH LaLpar CEHCOPT OYpTIIXa33 OUTYY YYITIH
oypxar egep 100%, 3B mpamar exep 5% Hbe OypTraramsr OaiiHa. Araap MaHAamI Haupar CapHUX 3X3J103p

OaiiHa.

Peneiin capaun
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Peneiin capHun Hb LaXWiraaH COPOH30H JOJTHMOH Tyca)k Oaliraa IIpJiHiH JOJTHOHBI ypTaac Oara
XOMKI? OyXuil OMEeTTdH XapwillaH YWIWDX yel JaBamraimHa. JXKummam0di: TOOCHBI JKMXKHT XICTYYI,
a30tbIH (N2) 60n0H xyurnreperyuiit (O2)Mosekya 607HO. PeneliH capHUIIBIH XOMK39 Hb JOJTHOHBI YPTal
YpBYY TpOIOpLHOHANL OaifHa. Oepeep Xd31037 MOATHOHBI ypT Oara 0aifx TycaM HaxwiraaH COPOH30H
JOJTHUOH XYUTIH capHUHA. X3PB33 PeJIeiH capHUII YIYi Oalican 601 TOHTIp Xap Oaiix OalicaH. eipuiiH LATT
HapHBI Tysa araap MaHIJIBIH XaMTUiHH OOTHHO 3aMaap TyyJiHa. DHDY TOXUOJIOIN PENICiH CapHUI Hb XYHUI
HYJ TOHTOPUHT XOXeep XapK 4alax HOXIEeIUHT Oypayysidx 0a 9H? Hb XX TIP3 XaMIHiH O0ara JOJATHOHBI
ypTTaii Oaiiraac 6omHo. Hap Manzmax 6a sxaprax yea HapHbI Tysia araap MaHUIbIT TyyJiaH Tapaxiaa wiyy ypT
3aMBIT Tyyngar. MHrsx133 TyyHUi O0TWHO JOJITHOHTON X3CAT Hb CAPHIK aMyKUX 0a YIICOH UX ypT OyXuid
JIOJITHOH Hb JAJIXUWJ XYpAdT Oalina. TuiiMasc TaHr3p ynbap miap, yiiaaH eHreep xaparjaHa.

3aifHaac TaHAAH CY/TATBIT XHIUMAJI JaryyiblH TyClIaMKTalraap Xuihk Oaifraa yen cCapHIIIBIH YHICOH
X3I1103p 60 peneitH capHUIl 66ree 1 TYYHI3C O0JDK OWCOH HAIparuiiH CIIEKTPUIH yTTa Hb IDIIXUIH ra3pbiH
rajiapraraii OMpoNIo0 XUHCIH XOMKWITHHH OYHTIH Xaphllyyliaxal TaXWIT YYc3X 0a OOTHHO JOJNTHOHBI
HAIPaIBIT OYPTTK SPUUM Hb OHep Oonor OaitHa. PeneliH capHIIT Hb CAHCPBIH 3yPTUH KOHTPACTHOCTHHT
/Tom OymaTuiT/ OyypyyJipK Oaiimar ron manTraaH Hb OOJmOT 0a TYYHHH Taiiaig MX33XdH COper Helleer
y3yyamar. CkaHepblH TyclaMKTalraap rapraH aBcaH TOOH 3ypar JA33p aXujulaxaJl Ta3pblH rajaprblH
CHEKTPHUIH yTra TyXaitH 00BbEeKThIH aHTWIIAN]] caaj Oosor OaifHa.

Mu-uiig capHui

X3p3B OITHOHBI YPT TYXalH XHUIH KIKHAT XACTHHH XOMXKIITIH ofiposntoo OaviBan Mu-uifH capHAT
yYcaor. Mu-uiiH capHWIIBIH T'OJ IANTraaH Hb a3po30J oM. TYYHHIA OYpaIIdXYYHA XUIH XOIUMOT, YCHBI
yyp 00JIOH TOOCHBI X3CTYY/l OPHO. MHU-UiTH CAapHUI Hb araap MaHJIbIH TOM X3CTYYITH OaliHra Taapaiaxk
Oaiiar 100/ XICATT MOH OYpXar e/1ep YYcIar OaiiHa. DHY CapHHI Hb X3/1 X9/I9H CIIEKTPUNAH MY>KUJT OUPBIH
XOT siraaH TysaHaac OMPBIH HAJI yJIaaH Tysia XYPTIX MyXu1 yycHd. /0.3-0.7 Mxm/.

Conromon CapHUI

OH? JOJATHOH Hb TyXalH KMXKUI XACTHIH XAMXK33 LalpajblH TysiaHbl JOJITHOHBI YPTAac HAJIII UX
TOXHOJAONA Yycadr. MM X3CarT ycHBI Tycall, TOOCHBI TOMOOXOH X3CTYYZ OpHO. DHO JOJTHOH Hb
JIOJITHOHBI ypTaac XamMaapaxryi, XapuH YCHBI JyCIyy1 UX33p aryyJscaH YYATIH yer YYcHd. X3auirasp eep
06p JIOJITHOHBI YPT OYXHUi Manparyy Hb WKIIX3H CAapHHUIAT TYJ YYJI laraad xapargaHa. butyy yyami yen

OIITUK MYXHUJ LIallpar Hb araap MaHJIbII' HOBTPOH I apHaFFYﬁ.
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2. MHAEKC, TYYHUI TOPJIYY]]
AnmnBaa OOBEKTHIH HIMHXK YaHAPBIT CYyAJIaXbIH TYJJ Mall OJIOH TOOHBI MHJEKCHUNT
XOKYYJICOH. DArnp UHAESKCYYAUNT Iapaax TOPei aHTUILK OOIHO.
e VYpramiblH HHICKC
e  VYCHEI HHOEKC
o [lacHbI HHICKC
e XOpCHUM YMUTUIH UHIECKC.
a. YpramJiblH HHJIEKC
JIpnxuid 199p 0100TO0p YPramilbiH CyAaliraaH;] aiuriargak 6airaa 150 opuum ypramiisiH
UHACKCYY XIPATIdradK Oaiiraa 6erees 5ar33p UHIASKCYY Hb rafaaji OpYHOOC Xamaapax, OpYHbI
Heleer Oyypyynax (xepcHuil 00JIOH araap MaHJIBIH HeJIeer Oyypyynax, 2 YWTJIDJINHH XYBbJI
OWJITBIH HOJNeer Oaracrax), ypramyiblH ajb HIIH OHMO(DH3MKUNH TapaMETpUHr WYY MIIPIX,
TOJIOPXOM HOXLOIUIH A0p “OnTUMYM’ OYyI0y TOXUPOMIKTOM OalX 33prasp ypramiblH UHICKCUNT
XOTKYYIDKII.
Cynmaau X.bupt 6onon XX.Mksey (Birth & McVey, 1968), P.ITuiipcon 6oson JI.Musuiep
(Pearson & Miller, 1972), K. XXopman (Jordan, 1969) nap aHx ynaa HOTOOH ypramjblH CIEKTp
HMIMHKUIT allluriiad TYBIIWH Cyypriican ypramibia uaaekc (RVI -ratio vegetation index, simple

ratio)-uir TOAOPXOMIOX TATMUTIIMNAT raprad upcan (Bannari, Morin, Bonn, & Huete, 1995).

NIR

Yyua: RVI-Tysmmuan cyypuiican ypramibia unaekc (Ratio vegetation index)
NIR-OiipbIH HA7 ynaaH TysiaHbl MYyX
RED-Y33rapx rapauiiH yiaaaH TysiaHbl My
OpmmtaH K. Tykkep (Tucker, 1979) xepc, ypramiibIr sraxsiH TYJJ ypramiblH SUITaBPbIH
unaexkcuir (DVI) TogopxoiincoH. DHY MHAEKC Hb YPramilblH suIraar XapyyJjar Xdui 4 araap
MaH]UIbIH HOJ1e©, CYYAPHIH HeJIeeJUIMIH [anpar O0JI0H OMITHIH yTra XOEPHIH XOOPOHI0X sJraar
aB4 y3/9ITYH OaiiHa.

DVI =NIR—-RED (7)
Yyua: DVI-Ypramisia sutraBpeia uazaekc (Ratio vegetation index)
NIR-OiipbIH HAJ y1aaH TyslaHbl MYX

RED-Y33r1x rapiauiis yiaaaH TysaHbl MyxX

21



I 3aiinaac manoan cyonanvii apzaap 6IAUIIPUUH OUOMACC MOOOPXOIIOX 2aAPbIH A81aA2A

Baifranuiin  ypramuiblH  Xjgopoduiul Oyr0y HOTOOH OalUIbIT CIEKTPUHH sMap MYKH]T
WIPYYJIDX OOJIOMKTOUT CYAAJICHBI YHJICOH /93P ypramiblH OYpXdBY HApHBI IPIMNAT Y33TAIX
IOPJIMIH yJIaaH TIPIUNAH MYXKHI HX29D LIMHIDIK, HWI YyJAaH TysSaHbl OUPBIH MYXKHJ HX33D
olnronor 60J0BY ypramjblH Tepesl 3yl OYpUHH CHEKTp IIMHX YaHap Hb €6p XOOPOHI00
anraatail OallATMHUr 3pA3MTA3J TOTTOOX, SHAXYY LIMHXK YaHapbhll Hb alIMIjIaH sH3 OypuilH
MHJIEKCI’P ypramjblH HOTOOH Oal[fibIl YHAJIDX OpPOJIIUIOTO XUHCHHWA Jaryy ypramjblH
HOPMUMJICOH sUIraBpbIH MHAEKC Oyroy NDVI racaH uHIeKC Hb ypramilblH Tes1eB Oaiasr Oycan
WHIEKCYYA33C WIYY WIPXUUIArUiAr OatancaH. CHEKTpUHH MYKHHWH Y33TIPX TIPJIUNH yiaaH
tysanbl Myx (RED), oiipein Hun ymaan tysanbl Mmyxug (NIR) XoMKCaH XUHMAI JaryysiblH

cyBruiid M1 ammmriiad NDVI-uiir Tombéo 8-aap Tooroomnor (P. J. Sellers, C. J, 1994).

Hapaa ap AHY-b1H Texacein ux cypryynuida 3pmMTaH XK. Poyce 6omon Oycan cymraauna
1973 oHJ HOTOOH ypramjblH CIEKTp IIMHX YaHAPT CYYpPWJICAH J33PX MHICKCUUI caibKpyyiaH
ypramibslH HOPMYJIOTICOH suraBpbiH nHAEKC (NDVI)-uifr Togopxoiticon 6ereen napaax ToMbEO
Hb YPramJlblH IIMHK YaHAPBIT WISPXUIIAX OJIOH CyAalraaH]i Cyypb WISPpXUiiaa 0oscoop OaiiHa.
HaBuHbI HHJEKC OHIOp 0alixaja uX ypramairaiil raap angaa erd 00gHO. YTrbIH Xs3raap Hb [-1, 1]

Oaiix 6ereen epenxuiinee 0.2-0.8 ypraman Gaitnar (Bannari et al., 1995; Silleos et al., 2006).

NDVI = NIR—RED ®)
NIR+RED

RED- Jlanncat 8 xuiiman aaryyunsid 4-p cysar (0.64 um - 0.67 pum)
NIR — Jlanacat 8 xuiiman naryynsia S5-p cysar (0.85 um - 0.88 um)

Yyun: NDVI-Ypramnein Hopmunorncon suraBpein ungeke (Normalized Difference
Vegetation Index)

Ypramibia Hopmuiioracon unaekcuita (NDVI) yrra -1.0-33¢ +1.0-uitH X00pOHI Xaprai3ar.
XaMruiiH eHiep yTra erceH Hb HOTOOH ypraMmaiTair UaTrak Oaigar. XapuH xamruitnOara yrtra
OrceH Hb sIMapy ypraMmairyi rasap OoJIOH yc, HYLIH rasap (3J1c), Hac, Mec, YYJ 33par X3CTYYQ
XaMaapHa.

3. MONGOLIAN DATA CUBE - TYXAH
“Mongolian Data Cube” Oytoy Monronsin Orermmiia [1loo B30 AypCXKYYIIITUHH CUCTEM Hb
XUMMOAIT IaTyyJIblH rer/1eec oJDK aBcaH Oailiranb OpYHBI MR HIBTPIX OOJOMKUHIT OJNTOX
oM. Aryynargax Oyl XuiiMdn AaryyinyynablH OYTI3IIDXYYHMHUT eHIep HapuiiBuiantaid, Oara

HApUUBWIAITAN IICOH XOEP aHTWIIAN]l XyBaaHa.
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OHnep HapuiiBwiIanTai Oy rmdXyyHYYa Hb 10 M x10 M HapwuitBwiantait EBponbin CaHCpbiH
arentiaruiin ~ Sentinel-2 6a  NASA-uiin  Landsat-8 xwuiiMas1  1aryyiayyablH — ererjieep
OosoBcpyynarjacan OomHo. bara wHapwitunmantait OyTIsrmxyyHyya Hb 250m x  250m
HapuiiBunantad 6ereeq NASA-uitnH MODIS, Terra 6008 Aqua XHIMOAJI 1aryyJblH ©rerijaeep
TOOLI0O0JIOTACOH. OHIep HapuiiBUIaITall 3ypryy 1 Hb IalapryyrblH OJI0H HAPUITH IIUPUIH 3YHIMHUT
xapax 00JIOMXKTOH Oaiiraapaa qaByy TanTail oM. XapuH Oara HapuUBWIANTAN 3ypryya Hb UIYY

OJIOH yJlaa Op K UPI3TIdPI3 JIaByy TaiTail 0eree YyJAryi 3ypar ojox maraaiai eHaep Oaijar.

Bonomxut OYTISrAdXYYHYYZI Hb 03714993p, Lac, TaH, TeMOepaTyp IK aHrmiargaHa. Hoamok
oypaaxajx AYpCXKYYJIdX 3ypryyA Hb XMWMAJ Jaryynaac Xapargax Oaiiraaraap TyxalH rasap
HYTIMHAT Y33T3X IIPIMH cyBraap Oyroy Oonut Gaifinaap xapyyngar. TYYHWISH X3pariaryuiid
XYCCOH OyC HYTTHUT OJIOXOJI TycllaX XalJIThIH CUCTETIH O6a Xoparimry ['yyrn akayHTaa amurian
HAIBTAPCAH 001 '3ypar skcnopTiox' PyHKIBIT aluriiax 00JOMKTONH 06ree 1 3H? Hb 3ypPTUNT TaTax

aBax OOJIOMIKHIT OJTOHOT OHIUIOTTOMH.

« C mongolia sibeius-datacube.org s B ¢ v @ @ -

SIBELIL‘ Home  About Website

TS
Current layee: Pasture Anomaly from 20210801 to 20210810

Data Contact Us [l EN IMN | (sor page Logout

e_\

Select Date

y.-

h ‘ Satellite derived products relating to pasture
§A, conditions.

I & R @ -0 %

3ypae 9. Mongolian data cube xapazoax 6atioan

DHA MAIRIUTHIH CaH AapaaxX XUKUMOAJ JaryyiablH MAJ193 Oaiipuaar 6a HUATA ] HIAIIITIH MDA
00sHO. XUWUMAJT JAryyjablH MYJIOT TaTaxjgaa XdIpPUHH XOMKWIT XMMCOH XyraraaTail JaBXIjax
6010H 5%-mac 6ara yyaTd# AypC 3yprUdT COHTOH TaTHa. YIic, Oyc, aiMar, CyMbIH O34 pUitH

mouuTopuHrua Landsat 6omon Sentinel xuiiMaim maryysbiH M3I3T COHTOX00 CYBar, JOJTHOHBI
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YPTHIT Xaprajizax maapajiaratai. MaIpaumiie can 03,1493p, 11ac, TAaHTUHH M3133 MOHT0JT OpHBI

X3MXK33r39p Oaiiraa 6oaHO (3ypar 10).

Xuliman daayysnbiH M3033H33¢ modopxolino2dcoH 6ym33203XyyH

EYCEE]e Lac EL|
MOHro/ OpHbl Tortmon Batanraaran, eHaep
XIMIKIIHA, Xyraliaana, Unyy HapuiiBunanTait
CYYIMUH YEUUH HapuiBYNaNTal
6yT23rAaxXyyH

3ypae 10. Mongolian data cube xapacoax baiioan

XUUMAIT JaryyJiblH M3A39HANA TaHUJILYYJIra:

e Sentinel-2 MSI xuiimMai naryynbsia M333: Tyc XuiiMa1 qaryyi Hb criektpuiiH 13 cyBarrait

60F99I[ naxujiraad COpOH30H JOJITMOHBI Y32 A2X XOX, HOTOOH, yJIaaH I'SpdJl,

YyJ1aaHbI 34X,

OWpPBIH HAJI yJlaaH Tysia, OOTMHO JOJITMOHBI HAJ YJaaH TysaHbl MykTail. OpoH 3aiiH Mz

10-60 wm, mar XxyramaaHel MWK HH 5 emep oM. J[pnrapsnryit

MDIDDJLITANAT

https://sentinels.copernicus.eu/web/sentinel/home 1axum xyyacana xaHJax aBHa.

Xycuszem 4. Xuiimsn 0a2yynvli cneKmputii wuiio

Sentinel-2A MSI Landsat-8 OLI

Cysar CyBruiiH H3p Jonruonst CyBar CyBruiiH H3p
ypT, (um)
Cysar 1 Abspozon 0.42-0.45 Cygar 1 Abspo3zon
Cysar 2 Y33ra9x Xex rpan 0.43-0.53 Cysar 2 Y33rasx xex rpan

Jlonruonsl
ypr, (Lm)
0.435-0.451
0.452-0.512
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CyBar 3 Y3ormx Horoon mpan  0.53-0.58 CyBar 3 Y3ormx HorooH mpan  0.533-0.59
CyBar 4  Y33rI3X yinaaH rapai 0.64-0.68 CyBar4  Y3ormx ynmaan mpaa  0.636-0.673
Cysar 8 OiipbIH HAM ynaaH 0.76-0.90 Cysar 5 OiipbIH HAM ynaaH 0.851-0.879
Cysar 11 JlyHnsiH HAT ynaaH-1 1.53-1.68 CyBar 6  JlynneiH Hon ynaan-1 — 1.566-1.651
Cysar 12 JIyHIBIH HAJT ylaaH-2 2.07-2.31 CyBar 7 Jlywaed Hon ymaan -2 2.107-2.294

Cygar 8 IManxpomaruk, 15m  0.503-0.676

JlanacaT XulMAI JaryyiablH MA39: DHY XHHUMOAII Aaryyls Hb aix 1972 onja xeepu Oaiican
0a 1-9 xyBuabap xuiimai garyyn xeepusd. Landsat 8 ypea emHe xeeprecen - Landsat
IyBpajl JaryyJiyyJIblH XaMTHHH CaibKpyyscaH X3703p 60a 16 XOHOTHIH mar xyraraaHsl
MAHATIH. YT naryynsir 5.25 ®KWIHHH Xyramaarai anmriiaxaap TeJIeBIex Oairaa X3aui a
JAryyi A33pX TYJIIHUN XMk 10 sKuig 25103T Xypaaxdp Oaiiraa rom. Landsat 8 garyysn
Hb OLI (Operational Land Imager) 6onon TIRS (Thermal Infrared Sensor) racan xoép
CEHCOPTOM. DIr’dp CEHCOPYY Hb JajaifH 3par, TYWIBIH MeC, O, Xepc, ypramal, razap

Tapuaiad, XOT 33p3r OYXui J1 ra3pblH rajapra O0JOH TYYH JIP3PX 3YHJIICHUT HATIH 33pAT

3ypariax oM.

Xycnsem 5. Xutimdn 0azyynvin cnekmpuiin uuiio

Cysar CnexTpuiiH suIrax OpoH 3aiiH siIrax yajasap

yaaBap (M)
Cysarl Coastal Aerosol 0.43-0.45 30
Cysar2 Xex 0.45-0.51 30
CyBar3 Horoon 0.53-0.59 30
Cysar4 Vnaan 0.64-0.67 30
CyBar5s Near infrared 0.85-0.88 30
CyBar6 SWIR1 1.57-1.65 30
Cysar7 SWIR2 2.11-2.29 30
CyBar8 Panchromatic 0.50-0.68 15
CyBar9 Cirrus 1.36-1.38 30
Cysarto | | "ermal '”fiareo' TIRS 10.60-11.19 100
Cysari1 | Thermal '”fga“*d TIRS 11.50-12.51 100

MOJUC xuitman garyynsia M3133: Teppa MOJIUC 6onon AxkBa MOJIUC ub 1-2 xoHOT
TyTamMJ JRJIXUUH ragapryyr OyXdJi Hb XapXk, IaxXWiraaH COPOH30H JIOJTHOHBI Y33ITDX
I3pO3J1, OUPBIH HWIJI yllaaH Tysia, AyHABIH OOJIOH OOTHHO MOJTHOHBI HHJI YJaaH TysSaHBI
myxug (350-15000 wanomerp) 3yparnman YHiIgmdr HUAT 36 CHEKTPHIH CYBTHIH

HapuiiBuwtantai Oaiinar. MOJIMC xuiiMa garyysiblH OpoH 3aiH muig Hb 250M, 500M,
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IxM-uiiH HapuiiBuwianbir aryyiaar. llar xyramaansr xyBpa 8-16 eapwiiH maBTamKTaid
erergen myrayyiaaar. MOAMC xuiiMan garyymna 63713H OyTIrapXyYHYYR Oalinar. ['a3peia
OYTIArIPXYYHI Ta3pblH TajaprblH TEeMIEparyp, ra3pblH OYpXdBY, ypramai, TYHMAD,

YVYPIIMIT, HYYPCXYWINHH XUH, YCHBI M3/33 I'3X MAT 03J19H OYTI3rIXYYHYYI Oaiiar.

Cynanraann MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) xuiitman garyynsia 16
xoHorHitH pgaBTamkraik EVI wmomear ammrna. MODIS  xwiimdn  maryynerH - MOD-10
OyTrmxyyHauir macHel cypainraana, MODO09-r raspein ramaprein, MODI10-r ragapreia
temriepatypbid, MOD13-r ypramamkwiteid, MOD-29-r nmanmaiin mecuHmiti, MOD12- ra3psin

OYpXYYJIMIH ©6puwIeT I'3X M3T Malll OJIOH TOPJIMKH CyairaaHj aluriaaar.

4. XAUMNJ JATYYJIbIH MDJ199 TATAX
XuiMaJ1 JaryysibiH M3J193 TaTax OJIOH 3X cypBaink Oaiimar 6eree Mongolian Data Cube-3ac
MD/I93T aiiMar CyMbIH TYBIIHUH aXWJJ TaTaX aB4 amuriax O0omomktoi. Omooroop OugHMiA
CyJanraa MUHXWITHANA QXU epreH xaparmraadr Landsat, Sentinel, MODIS 3spar xuiimain
JAryyJbIH 00JIOBCPY YT XUUTACIH MAJIIAT TaTaX aBax OO0JIOMIKTOM.

1. https://mongolia.sibelius-datacube.org/map/EN -1uHK33p Opik ©6pHUiiH H-MIIT Xasraap

HAIBTPIH OPHO.

51351_14_‘ Home About Website Data Contact Us [} EN IMN | gt page  Logout

Welcome

You have successfully signed info the SIBELIUs Visualisafion Website. You now have full access o the extra functionalify

Your uploaded files
9SOUMS.shp

Select an image fo upload

Choose File | No file chosen

Upload Files

= A UK SPACE
%k AGENCY

3ypaz 11. Mongolian data cube -m nsempon opcon 6aiioan

2. lloHxHBI OapyyH XICTIIC OOPUNH XYCCIH MIIIIIUUT COHTOHO.
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L
e

Banusap Lac laH

Optical (RGB)

Optica

'Real Colour’ imagery showing ground

conditions e

o RGB Composite

'Real Colour' imagery showing ground conditions

o Low Resolution

High Resolution

> & 2 @ « i

7

3ypae 12. [[p9px Oypcyy029¢c eoputin auiueiax Ma032JUIulie COH20X XICIe.

3. TIoHXHBI 3YYH J33]1 X3CTI3¢ XYCCIH IIar xyraraaraa 3aax erae. bux 2021 onsl 8-p capbia

3xHui 10 XOHOTHIH M3I193T COHI'OCOH OaifHa.
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SIBELIL‘ Home About Website Data Contact Us

Current layer: Vegetation Index (NDVI) from 2021-08-01 to 2021-08-
10

Select Date

2021-08-10

3ypae 13.Xyeayaacaa 3aadnc 020x xacae

4. OepuiiH cyqairaanbsl X3Crad (CyM, TyYpar) COHT'OHO.

SIBELIL‘ Home About Website Dafa Contact Us n

Current layer: Vegetation Index (NDVI) from 2021-07-11 to 2021-08-
10

Select Date

2021-08-10

18.00497, 107.1041

Leaflet | © OpenStreetMap contributors, Soum boundaries sourced from ALAGC

3ypae 14. Cyoaneaansvt manbaii coneocon baiioan
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5. HOHXHH 6apyyH X3CIroansC M3A33I'35 COHT'00 MOH HapHﬁB‘-IJ'IaJ'Iaa COHT'OXX ©6T'HO.

Satellite derived products relating to pasture
conditions.

(o) Vegetation Index (NDVI)
Pasture Anomaly
Pasture Biomass
Pasture Trend

The Normalised Difference Vegetation Index (NDVI) is a
proxy for how much vegetation is present on the ground.
The index is calculated by the absorption and reflection of
the red and near-infrared bands by plants.

Low Resolution
(o] High Resolution

Add Legend

3ypae 15. M»093233 coneox xacse
6. XwuiiMd371 JaryyJibiH M339139 JAapaax Oaifiaap raprax aBHa.

Export map

I

Enter map title (optional):
Map Title

Select page size and orientation:
o A4 Landscape

A4 Portrait
Choose output file type:

PDF

o GeollFF

Y EEEE X

3ypae 16. M3033233 eapeax xacse
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7. XWWMDAJ IaryysablH M3IP3TI) TaTaal, TaTCAHbI 1apaa HIPUWUT X3I9H CapblH XAIHUN

©JIpUIH SIMap M333 TaTCAHBIT HIPJH OTHe.

Monthlndices.tif ‘Ef

]

[}

-
-

| Eﬂd—llu' (5] 'FJ-\.IJ-IJ—\..-

&| Monthindices (1)
& 20210810_NDVI

3ypae 17. Tamcan m3022 60101 HIP 62COH batioan

5. BAJYIIPUMH BUOMACC TOJOPXOMNJIOX
Bamusspuiin 6uomace 00JI0H 03TUIIPpUITH OMONIOTUIHH ypransr Toorox100 ArcGIS 6omon
ENVI nporpamm XaHram>kuir ammuriiax OoJHo.

BromacchIT TOOII00JI0X 3arBaphIr CIEKTPOPATUOMETPUIH HIMAJIT XOMKUITUIH OTOT IITHIAT
aIllUIiIaH caikpyyax 6omomMiToi (XycHarT 6).

XycHarT 6. Bamuaspuiin Onomacc TOOIOX 3arBap

Ne Baiiranmmita 6yc, oOyciyyp Banusspuitn 6uomace, r/m?

1 OHziep yyJIbIH OYCIYYp Buomacc=388.43xNDVI? - 176.42xNDVI + 43.054
2 VYyJbIH OUT X33pHiiH OYyC buomacc=16.559 x €7(3.0014 xNDVI)

3 X93puiia Oyc Buomacc=19.535 x e”(3.0232 xNDVI)

4 Henwuita x33puitn 6yc buomacc=137.1x NDVI +9.2753

5 Henwuiin 0yc bromacc=336.75 x e (-19.34 xNDVI)

Taiin6ap: e Hp upparmoHall T00, oMpoaIooroop 2.72 yTrarai. € Hb OyX TacpajaTry eceH
HOMOTIK Oyd TPOIECCYyIblH XyBaalllCaH OCOITUWH Cyyph Xypa oM. ‘3aiiHaac TaHIaH
CyJJTaJIbIH apraap O3 T4dIpHUIH ra3pblH MOHUTOPHHT XWX apravyriICaH 3aaBap’’-bIH TapblH aBJIarbil
aIIMIIaH TOOLHO.
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51 ENVI IIPOTPAMM AIIWTJIAH TOJOPXOMJIOXOJ NAPAAX YWIMITH

JTAPAAJUIBIH JATYY XUMK T'YHIIDTIOHD.

1.

ENVI 5.3 (32-bit)
=7

ENVI 5.3 nporpam xanramxwuiir adaanyyina (3ypar 18).

3ypae 18. ENVI 5.3 npoepamuvie nasx

2. File mpcuuit Open xomaHgaap ypramiiblH HOpM4IoracoH suiraBpei uuaeke (NDVI)-uiin tiff

eproTreyTdi (aity 60JI0H COHrOXXK aBCaH CYMBIH XWJIMUH .Shp epreTrentsii ¢hasir 1yynax

opyyisHa (3ypar 19).

File | Edit

Open...
Open As

}_—Z Open Recent
-

Open World Data

Display Placernarks

Help

Ctrl+ 0

3

4

4

3ypae 19. Open komanoaap NDVI bonon coneooic ascan cymuvin xunss oyyoaic opyynax

3. NDVI-uiin 3ypraa cymblH Xxwimdp TtaciaxbiH Tyian 100lbox-Subset Data from ROIs

komauabeir conroxon Select Input File to Subset via ROl xapuiax monx HsraHa. Select

Input File 6aranax NDV I — uiin 3ypraa conrox OK mapna (3ypar 20).

Toolbox

subset

/Regions of Interest/Subset Data from ROls

|v| %

BB Subset Data from ROls

3ypae 20.Subset komano

—

Select Input File to Subset via ROI ﬂ

Select nput Fle

Fle Informaticn

RN (| Fie: £ \Bujee\132026\NDVI\20210805_132026NC

Dwms: 7821 x 7931 x 1 [BSQ]

Size: [Floating Port) 243,113,404 bytes
File Type - ENVI Standard

Sensor Type: Unknown

Byte Order - Host (ntel)

Projection - UTM, Zone 48 North

Poced - 30 Meters

Datum - WGS-84

Select By Fle 4t

4. Spatial Subset via ROl Parameter xapunnax nouxusl Select Input ROIS xacranc cymbiH

xu33 conrox, Mask pixels output of ROl xacraac YES conrontsir conrono. /lapaa us Enter

Output Filename — Choose komanmaac xaaranax xaBrtac, HIpuir 3aax ereeq OK mapHa

(Bypar 21, 22).
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[#] Spatial Subset via ROl Paramete..

Select Input ROIs

Number of tems selected: | 1

Select All tems | | Clear All tems

Mask pixels output of RO 7| No | 3%

Output Result to (@) File ) Memory

Enter Output Filename | Choose | [ | Compress

OK || Cancel

3ypae 21. Spatial Subset via ROl Parameter xapunyax yonx

-

3ypae 22. NDVI-utin 3ypeutie coneodic agcan cymvii Xun33p macaican 6aoa

5. Cywmbia xmmap Tacamk aBca 3ypraa Toolbox-Subset Data from ROIS komaHpIr ammriax

TyXailH CyMbIH 0371433puitH XuiIniiH .shp epreTrentsii daiinaap Tacnan, 631499pUiiH ra3paac

OycaJl Tazap alMIIIaiIThIT 3ypar 133p33¢ XacHa (3ypar 23).
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3ypae 23. NDVI-uiin 3ypeutie 631429p awuenarmein Shp gaiinaap macancan yp oyn
6. ENVI Classic 5.3 nporpam xanramxuiir agaanyyiHa (3ypar 24).

& ENVI Classic 53 (32-bit)
& ENVI Classic 5.3 (64-bit)
& ENVI Classic 5.3 + IDL 85 (32-bit)

& ENVI Classic 5.3 + IDL 8.5 (64-bit)

& ENVI Classic 53 Help

3ypae 24. ENVI Classic 5 npoepam xaneamarcuiie auaannax

7. File macuuit Open Image File xomanmaap 063mus3p ammurianTeid shp daiimaap Tacaican

ypramiibiH HopMuIoracoH suiraBpbid wHACKC (NDVI)-nitn 3ypruiir ayynax opyynixa (3ypar

25).

& ENVI Classic

File Basic Tools Classification Trans
Open Image File -
Open Vector File

Open Remote File

3ypae 25. Banusspuiin xunzsp macanrcan NDVI — uiin 3ypeutie dyyoasic opyyrax

8. Available Bands List xapuimax 1moHXoHJ 0314s3p amuriaanteiH Shp daiimaap tacancan

ypramiiblH HOpMUWIOT/ACOH suiraBpbiH uHAeKC (NDVI)-uitn 3ypar opxx upna. Tyxaiin dainbir

conron Load band tounyypsir napHa (3ypar 26).

33



I 3aiinaac manoan cyonanvii apzaap 6IAUIIPUUH OUOMACC MOOOPXOIIOX 2aAPbIH A81aA2A

3 Available Bands.. = &
File Options
=-[#] Belchser_NDVI1

; gl 0! Mask (ROl Mask (NDVI fla) ]

ap Info

< >

(®) Gray Scale () RGB Color

Selected Band
ROI Mask (ROI Mask (NDV! fia):20210805_"

|Dims 1199 x 1477 (Foating Paint) [BSQ)] |

Load Band | | Display #1+ l

3ypae 26. Available Bands List xapuryax yonx

9. [popx YHIIUIMAT XUXd4 0371439p amuraanteid shp daitnaap tacancan ypramisia NDVI-niin

sypar Image, Scroll, Zoom manaraipa rapua (3ypar 27).

O #1 ROI Mask (ROI Mask (NDVI (fla)2021.. - = [HEM

File Overlay Enhance Tools Window

Link Displays... i _‘
Geographic Link...
B Zpoofile (Spectrum)..

ROI Tool...

Interactive Stretching... ’

T savelmageAs. ,4

. #  SaveZoomAs.. ‘

- Cursor Location/Value... ‘
el Pixel Locator... /

Quick Stats... )

Toggle 3

Display Window Style »

Scroll/Zoom Position 4

<Find Display>

3ypae 27. Image, Scroll, Zoom é;ﬁeau

10. Basic Tools mpcuuit Band Math conroxox Band Math moux H3srmns (3ypar 28).
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Basic Tools Classification Transform Fi o Band Math n
Resize Data (Spatial/Spectral)

Subset Data via ROls
Rotate/Flip Data

Previous Band Math Bxpressions:

Layer Stacking

Convert Data (BSQ, BIL, BIP)

Stretch Data |:> Save Restore Cear  Delete

Statistics > Enter an expression
Spatial Statistics >
Change Detection > Addto List

Measurement Tool

Band Math —————
Spectral Math

3ypae 28. Basic Tools yascnuii Band Math komano

11. Band Math xapunmax mouxusl Enter an expression mepena 631433puitH 6uomMace TOOIoX
tombéor opyysmk Add to List napcuaap Previous Band Math Expressions mepesi H3MAT 13K
opao. Previous Band Math Expressions mepena HA3MAIIaK opcoH ToMbeéor conrox OK
napua. MeH Save TtoBumiir mapx Xxaarammk OoaHo (3ypar 29). Bamusspuitn Guomacchir
TOOIIOX100 Oairanuita Oyc, Oycamyyp33p xaBcpait 1 3aacad ToMb&oroop ToorHo. Tyxaitnoar:
3ypar 29-11 OUT XI3pHiiH OYCHITH O3ITI33pUITH OMOMACCHIT TOOIIOX TOMBEOT XapyyJicaH OaifHa.

o Band Math st o Band Math El|

Previous Band Math Expressions

< >

Save | Restos | Cesr | Delete [:> Ssve | Resom Cewr  Delete
Entier an expression Erter an expression
(16 5593 0014 Y02 0 111 (16.5597 {3 0014 Yot b 1))
Add to List Add to List ‘
J n—
OK | Cancel || Heb | OK || Cancel || Heb ||

3ypae 29. Banuszapuiin buomacc mooyox momwvéoe opyynic 6y baioan

12. Iun3sp Variables to Bands Pairings moux masrmua. Variables to Bands Pairings iouxoua
B1 undefined xacart 63mu3dp ammrnantein shp ¢aitnaap tacaican ypramibia NDVI-unitn
(Belcheer_NDVI) 3ypraa conroon Enter Output Filename — Choose ToBuniir gapix xajaranax

xaBTac, (aiibiH Hapuir 3aax ereen OK mapna (3ypar 30).
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(] Variables to Bands Pairings 52 o Variables to Bands Pairings ]
Bo: (16 555 @0 (3.0014Toatb 1)) Bp: (16555 lep(3 D014 Toatb 1)
Vanables used in expresscn

[B1 fundefned) |

Avalable Bands Lt Avatable Bands Lst
[ [@] Bekcheer NOVI! = [@) Belcheer_NOVI1
& ROI Mask (ROI Mask (NOV! fla) 20210805_13 FIOI Mask (ROH Mask (NDVI Ga} 202108051
@ Map o @ Map rfo

Map Vatable to Inpt Fle Mzp Varable to Input File
Spatial Subset | Full Scene

Output et to (@) Fie Mamacy

Erter Outpet Flename | Choose | || Compress

[ox mwm‘o«‘ [ox mwm‘lo«]

3ypae 30. Variables to Bands Pairings yonx

13. Ieapx yituiuiiH fgapaaraap 021uddpuitH Ouomacceir ToorcoH yp aydr Load band
toBwiyypaap Image, Scroll, Zoom mnraipa nyyasa. Image, Scroll, Zoom manraimiin anb
HAI XJCOIT MOuse 2-eir mapk, Quick statistics Toorooncon 03m4d3puitH OMOMACCHIH
CTaTHCTHUK YTTYyABIT XapHa. Statistic Results xapuian 11oHXHOOC:

e Max- Gary39pHiiH OMOMACCHIH XaMTHIH UX yTra
e  Min- GamudpHiiH OHOMACCHIH XaMIUitH Oara yTra
e Mean- 65m433puitH OMOMACCHIH TyHJIaX yTra Xapx OOJHO.
Tyxaitn6an: KuIm» 3ypartT y3yysacHp 631u3dpuitH 6MOMACCHIH XaMIHitH UX yTra-261.69 r/m?,

6OMTUIIPUITH GMOMACCHIH XaMIUitH Gara yTra-6.58 r/m?, 631uddpuiin 6HOMAacCHIH AYHAAX YTra-

77.18 r/m? Gaitna (3ypar 31).
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© #2 Band Math ((16.559*(exp(3.0014*fl0a.. — O o Statistics Results: 132026, biomass_new - o IEN

Window

File Options

Select Plot v | | Clear Plot

_biomass_r

imber

Select Stat v

y Filename: E:“\Bujee\132026\Biomass\132026_biomass_new ~

A_‘u Dims: Full Scene (1,770,923 points)

croll (0. Basic Stats Min Max Hean Stdev
Band 1 6.588680 261.694611 77.182721 71.873976

Histogram DN Npts Total Percent Acc Pct
Band 1 6.588680 4 4 0.0002 0.0002
Bin=1.00041 7.589095 43 47 0.0024 0.0027
8.589511 10 57 0.0006 0.0032
9.589926 g 65 0.0005 0.0037
10.590341 6 71 0.0003 0.0040
11.590757 5 76 0.0003 0.0043

3ypae 31. Fanusopuiie 6uomaccole mooycou yp OyH OOJI0H CIMAMUCMuK ymeyyo

14. File mpcuuii Save File As — TIFF/ Geo TIFF xomanapir conrox TI1FF epretrearsii 60nrono
(3ypar 32).

File | Basic Tools  Classification  Transform  Filter  Spectral Map Ve

Open Image File

0014*floa.. — O

Open Vector File
Open Remote File

Open External File 3

Open Previous File 4
Edit ENVI Header

Generate Test Data

Data Viewer -~ N

Save File As 4 ENVI Standard

Import frem DL Variable EEE

Export to DL Variable ArcView Raster

Compile IDL Module ArcGlS Geodatabase

IDL CPU Parameters ASCI

Scan Directory List ERIKtappES

Change Output Directory T
) ) JPEG2000

Save Session to Script NITE

Execute Startup Script pel

Restore Display Group TIFF/GeoTIFF

ENVI Queue Manager CIB

ENVI Log Manager CADRG

3ypae 32. File yacnuu Save File As — TIFF/ Geo TIFF komano
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03I pHITH OMOMACCHIH Yp OYHTUiTH 3ypraa conrox ereeq OK mapua (3ypar 33).

(8] QOutput to TIFF/GeoTIFF Input Filename

Select Input File:

132026 biomass_new
Belcheer_NDWI1

File: Information:

File: E:\Bujee'.132026"\Biomass"132026_biomass_r
Dims: 1199 1477 1 [B5Q]
Size: [Floating Poirt] 7,083,692 bytes.
File Type : ENVI Standard
Sensor Type: Unknown
Byte Order : Host (Intel)
Projection : UTM, Zone 48 North
Poeel ;30 Meters
Datum : WGES-84
Wavelength : Mone
Upper Left Comer; 42714586
Description: Band Math Result,
Expression =
[(16.555"(exp(3.001 4 loat b 1111
B1:ROI Mask (ROl Mask (NDVI

‘ Spatial Subset || Full Scene Hseleday File |4t

‘ OK Cancel H Previous H Opeﬂ"

3ypae 33. Output to TIFF/ Geo TIFF Input Filename yorx

15. Output to TIFF/ Geo TIFF Input Filename racan mioux masrmua. Select Input File mepenn

16. Yyuuii napaa Output File to TIFF/ Geo TIFF racon nmoux masraax, Enter Output Filename

— Choose xacraac xaaranax xaBTac, Hapuiir 3aax ereex OK napua (3ypar 34).

g Output File to TIFF/GeoTIFF

Enter Output Filename [1if] | Choose

EBujee’ 132026 Biomass 1 32026_hiomass_newt

QK Queue || Cancel

3ypae 34. Fanusopuiin buomaccoin yp oyne Geo TIFF epeomeonoop xaoeanax xomarno

17. bamusspuiin OuomacceiH yp ayHr Geo TIFF epretreneep xaarainchaap ArcGIS mporpamn

0dITIIAPHITH OMOMACCHIH TapXANTHIT 3yPrHUT Xuitx 6omomx OypasHd (3ypar 35).
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104°20'0"F, 104°40°0"E
1 1

Bynran alfiMruiia XaHran cyMbIH O9mundpuiin 6HOMACCHIH 3ypar
(2021.08.12)

49°40'0"N
T
49940'0"N

49720'0"N
1
|
49°200"N

Tanux ™M1

3am

Ton
-
BoRliuoopuiin Gnomace (u/ra)

7o

. [oemn
N\ [ JISEH

0 425 85 17 10 C 157 M <

| )
104°20'0"L 104°40°0"L

3ypae 35. Banusspuiin buomaccwin 3ypaz
5.2 ARCGIS TPOIPAMM BIJIYIIPUMH BHUOMACC BOJIOH BAJIYIIPUHH
BUOJIOTUIH VYPIrAIBII TOOIOXJI00 JIAPAAX AJXAMBIH JATYY

T'YHIDTIOHD.
1. XwuiiMan garyyasH M3 ArcGIS m39p nyynHa.

39



I 3aiinaac manoan cyonanvii apzaap 6IAUIIPUUH OUOMACC MOOOPXOIIOX 2aAPbIH A81aA2A

@) Untitled - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

DREs LoBx oo b e  (HEEEE0 K, RPowows 0 &0 (@ o By v =

ECTRI(S IR -GN e SIRBRTI R @56 B E W EE@By e - - 35| I
Draving~ K () 1 (- A~ [@As V[0 B 1 ulA->-2-

Table Of Contents 2 x

v@ﬂ

= = layers

= B3 C:\Users\enkhjargal.n\Downloads\

=] 20210810_NDVLtif
Value
High : 29394

Low: 18416

3ypae 36. NDVI-uiin 3ypae
2. Mbaparas GoauT yTra pyy XepBYYJIdX LIaap/uiararai.

NDV lsomr=Tarcan M3133/10000.0 - 2.0 9)

3. ArcToolbox->Spatial analyst->Map Algebra->Raster Calculator

#., Raster Calculator — O >

Map Algebra expression

Layers and variables Conditional A
<" 202108 10_NDVI.tf e o || o
= Pick
4 5 [ * = = I Setiull
Math
- = .
1 2 3 = || = Ahs
o : (]| ~||F® v
Caem 1
"20210310_MDVI, Hf [ 10000.0 - 2.0

Output raster
| D:\LD5_WORK202103\NDVI_08102021 | ﬁ
QK Cancel Environments... Show Help ==

3ypae 37. NDVI-uiin 600um ymea onox komano
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4. NDVI-uiin 6oauT yTraa oJicHbI Aapaax Oaiinan.
lable Of Contents * xR
%[0S 8|
= = Layers
= B3 DALDS_WORK202103\
= MNOVI_08102021

Value
High: 0.9455

Low:-0.2213

= B3 ChUsers\enkhjargal.n\Downloads',
= 20210810_MDVL.tif

Value
High : 29334

Low: 18416

3ypae 38. NDVI-uiin 600um ymea -1-29¢ +1-uiin xoopono

5. bunHuii COHrocoH My>x OUT X33puitH OYC TyJ1 63 1433pHitH OHOMACCHIT Aapaax TOMBEOTO0P

TOOIIHO.

g\ Raster Calculator

— O
Map Algebra expression
Layers and variables Cenditional -
<> biomass08102021 [ e | o || Com
<»NDVI_DB3102021 /||== Pick
<> 20210810_MDVI.f -1-1- « || = [52][ || seth
Math
- = A
1|z |l3 < ||« abe
0 sl el || ~||B® v
Caeemdn
15,559 * Exp{3.0014=NOVI_081020217)

Output raster

| C:\Users\enkhjargal.n\DocumentsarcGIS \Default. gdb\biomass_081021

Bl

Cancel Environments...

Show Help ==

3ypae 39. Banusspuiin buomacc mooyodic 6yu baroan
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6. Bamurspuitn 6momacc OomoracoH Oaiiman. O3TUIIPHUITH OMOMACCHIH XaMTHWH MX yTra -
282.804 /M2, 6oMUIdPUIH GMOMACCHIH XaMTHiiH Oara yrtra - 8.52 r/M%, Gamuddpuiin

6MOMACCBIH TyHAaX yTra - 127.63 r/m? Gaitna.

(Table Of Contents ~ #X
w“[Ble 8
£ £ Layers

& B ZA\SSM\Lhil\Niislel_hil
= @ nislel_hil

(3 C\Users\enkhjargal.n\Documents\ArcGIS\Defa)
£ & biomass02102021

rp/m2
W High: 262,804

Low: 8.52259

= 5 D:ALDS_WORK202103\
™ NDVI_08102021

Value
High : 0.9455

Low:-02213
= 3 C:\Users\enkhjargal.n\Downloads\
= [0 20210810_NDVL.tif
Value

High : 20304

Low: 18416

3ypae 40. bonusspuiin duomaccoin yp Oyn
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XABCPAJIT 1
BAUTAJIMVH BY CYJIDJI XAMPAT JAX AUMAT, CYM/bIH HOP
Baiiranniin 6yc, 6ycayyp AMMIuiiH H3p Ne CyMBIH HIp
OHziep yyIbIH OYCIYYD Basu-Onruit 1 Adnrait
OHzIep yyIbIH OYCIYYD Basu-Onruit 2 AdnTaHnern
OHuep yyJsbsH OyCIyyp basu-Onruit 3 basnnyyp
OHziep yyIbIH OYCIYYD Basu-Onruit 4 Byrar
OHuep yyJsbsH OyCIyyp basu-Onruit 5 bynran
OHuep yysbsH OyCIyyp basu-Onruit 6 Bysanr
OHuep yyJsbsH OyCIyyp basu-Onruit 7 HanyyH
OHziep yyIbIH OYCIYYD Basu-Onruit 8 Horoonnyyp
OHzIep yyIBIH OYCIYYD Basu-Onruit 9 Carcait
OHzIep yyIbIH OYCIYYD Basu-Onruit 10 Onrmii
OHnep yyisH OycIyyp Basu-Onruit 11 Tonbo
OHnep yyisH OycIyyp Basu-Onruit 12 VYmaanxyc
OHep yyJbIH Oycayyp basu-Onruii 13 pHran
OHzep yyNbIH OYCIyYp Bbasuxonrop 1 Bbasu-OBoo
OHep yyJbH Oycayyp BastaxoHrop 2 3ar
OHJep YyJbIH Oycayyp BastaxoHrop 3 BasuOymnar
OHzep yyJbIH OYCIyYp Bbasuxonrop 4 I'ypBanOyiar
OHep yyJbIH Oycayyp BastaxoHrop 5 borg
OHnep yynsH OycIyyp Bastuxonrop 6 Byynaraan
OHnep yyisH OycIyyp Bastuxonrop 7 Bbasaxonrop
OHep yyJbIH Oycayyp I'oBb-AdnTaii 1 basn-Yyn
OHnep yyisH OycIyyp I'oBb-AnTaii 2 EcenbOymar
OHnep yyisH OycIyyp I'oBb-Aunraii 3 Kapranan
OHJep yyJbIH Oycayyp I'oBb-AdnTaii 4 Taitmup
OHnep yyisH OycIyyp I'oBb-AnTaii 5 Tonxmn
OHnep yyisH OycIyyp 3aBxaH 1 3aBxaHMaHzal
OHJep yyJbIH OyCcayyp 3aBxaH 2 CantMmaprai
OHep yyJbIH Oycayyp 3aBxaH 3 DpadHIxapxan
OHep yyJbIH Oycayyp OBepxaHraii 1 Hapuitatasn
OHnep yyisH OycIyyp OBepxaHraii 2 XaiipxanayjaaH
OHep yyJbIH Oycayyp OMHOTOBb 1 Hananzanran
OHJep yyJbIH Oycayyp OMHOTOBb 2 CoBpoit
OHnep yyisH OycIyyp VYBe 1 Bexmepen
OHJep yyJbIH Oycayyp VYBe 2 Hasct
OHzep yybH Oycnyyp VBe 3 Marana
OHzep yybH Oycnyyp VBe 4 HapanGymar
OHnep yysH OyCcIyyp VYBe 5 OMHOroBb
OHep yyJbH Oycayyp VBe 6 Carun
OHep yyJbH Oycayyp VBe 7 Tapuanan
OHnep yyisH OycIyyp VYBe 8 Typran
OHep yyJbH Oycayyp VBe 9 XoBx
OHep yyJbH Oycayyp XoBx 1 Hdyyt
OHep yyJbH Oycayyp XoBx 2 3apar
OHnep yyJsH OyCIyyp XoBx 3 MsHran
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OHep yyJIbIH OycIyyp XoBx 4 Mect

OHziep yyJbIH OYCITYYP XoBn 5 Menxxaiipxan
OHziep yyIbIH OYCIYYD XoBn 6 XoBx

OHziep yyIbIH OYCIYYD XoBn 7 Hpmpr

OHzIep yyIbIH OYCIYYD XoBn 8 OpmeHI0YpIH
VYynsIH oliT X33puitH OyCIyyp Apxanrait 1 Nxtamup
VYynbIH OUT X93pHiH OYyCIyyp Apxanrait 2 Yynyyt
VYynsIH oliT X33puitH OyCIyyp Apxanrait 3 Xanrait
VYynbIH OUT X93pHIH OYyCIyyp Apxanrait 4 Tapuar
VYynbIH OUT X93pHiH OYyCIyyp Apxanrait 5 IMaxup
VYynbIH OUT X93pHiH OYyCIyyp Apxanrait 6 Onnep-Ynaax
VYynsIH oliT X33puitH Oyciayyp Apxanrait 7 OpmeHIMaHmaT
VYynbIH OUT X93pHIH OYyCIyyp Apxanrait 8 Kapranant
VYynbIH OUT X93pHIH OYyCIyyp Apxanrait 9 pmppiar
VYyneIH OHT X33puitH OyCIyyp Apxanrait 10 XaiipxaH
VYyneIH OHT X33puitH OyCIyyp Apxanrait 11 Batmparan
VYyneIH OHT X33puitH OyciIyyp Apxanrait 12 OmuiT
VYynbiH OUT X33puiiH OyCiIyyp Apxanrai 13 XOTOHT
VYyneIH OHT X33puitH OyCIyyp Apxanrait 14 Hpax3p
VYynbIH OUT X93pHiH OYyCIyyp ApxaHrait 15 TyBupyymx
VYynbiH OUT X33puiiH OyCiyyp Apxanrai 16 Bynran
VYynbIH OUT X33puitH Oycayyp Apxanrai 17 OpasHI0yaran
VYynbIH OUT X93pHIH OYyCIyyp Bastuxonrop 1 Tanyyr
VYynbiH OUT X33puiiH OyCIyyp BastaxoHrop 2 OPAPHALOTT
VYynbiH OUT X39puiiH OyCIyyp BastaxoHrop 3 Kapramant
VYynbiH OUT X33puiiH OyCiIyyp bynran 1 basn-Art
VYyneIH OUT X39pHiiH OyCIyyp Bynran 2 Byrar

VYyneIH OT X33puUitH OyCIyyp Bynran 3 Bynran
VYyneIH OlT X33puitH OyCIyyp Bynran 4 Bbypoarxanrait
VYyneIH OHT X33pUitH OyCIyYp Bynran 5 Moroa
VYyneIH OHT X33pUitH OyCIyYyp Bynran 6 OpxoH
VYyneIH OT X33puUitH OyCIyyp Bynran 7 Caiixan
VYyneIH OT X33puUitH OyCIyYyp Bynran 8 CamaHra
VYyneIH OHT X33puUitH OyCIyYyp Bynran 9 Tamur
VYyneIH OT X33puUitH OyCIyYyp Bynran 10 XaHran
VYyneIH OHT X33puUitH OyCIyyp Bynran 11 Xummr-OHaep
VYyneIH OT X33puUitH OyCIyYyp Bynran 12 XyTtar-Ouuep
VYyneIH OHT X33puUitH OyCIyyp Hapxan-Yyn 1 Hapxan
VYynsIH OlT X33puitH OyciIyyp Hapxan-Yyn 2 XoHrop
VYynsIH OHT X33puitH OyciIyyp HapxasH-Yyu 3 OpxoH
VYynsIH OHT X33puitH OyciIyyp Hapxan-Yyn 4 IapsiHron
VYynbIH OUT X33pHiH OYyCIyyp HopHon 1 basunyn
VYynbIH OUT X33pHiH OYyCIyyp HopHon 2 basn-Yyn
VYynbIH OUT X33pHiH OyCIyyp 3aBxaH 1 Annapxaan
VYynbIH OUT X33pHiH OYyCIyyp 3aBxaH 2 BasiaTaC
VYynbIH OUT X33pHiH OYyCIyyp 3aBxaH 3 basnxaiipxan
VYynbIH OUT X33pHiH OYyCIyyp 3aBxaH 4 Bynnait
VYyIbIH OUT X33puitH OycIyyp 3aBxaH 5 Wmop
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VYyIIbIH OUT X23puitH Oycnyyp 3aBxaH 6 Nx-Yyn
VYynbIH OUT X33puiiH Oyciyyp 3aBxaH 7 Hewmper
VYynsIH oHiT X33puitH OyCIyyp 3aBxaH 8 Otron
VYynsIH oliT X33puitH OyCIyyp 3aBxaH 9 ConruHo
VYynsiH oliT X33puitH OyCIyyp 3aBxaH 10 TymeBTHH
VYynsIH oliT X33puitH OyCIyyp 3aBxaH 11 TammsH
VYynbIH OUT X33puiiH OyCiIyyp 3aBxaH 12 araanxaipxax
VYynsIH oliT X33puitH OyCIyyp 3aBxaH 13 HaraanayryyT
VYynbIH OUT X93pHIH OYyCIyyp 3aBxaH 14 pme-Yyn
VYynbIH OUT X33puiiH OyciIyyp 3aBxaH 15 [Munyyctai
VYynbIH OUT X93pHiH OYyCIyyp 3aBxaH 16 Spyy

VYynsIH OliT X33puitH OyCIyyp 3aBxaH 17 Acrar
VYynbIH OUT X93pHIH OYyCIyyp 3aBxaH 18 Tac

VYynbIH OUT X93pHIH OYyCIyyp 3aBxaH 19 Ynuactait
VYyneIH OHT X33puitH OyCIyyp OpxoH 1 basn-Ounep
VYyneIH OHT X33puitH OycIyyp OpxoH 2 Kapranant
VYyneIH OHT X33puitH OyCIyyp OBepxaHraii 1 XyXUpT
VYynbiH OUT X33puiiH OyCiIyyp OBepxaHraii 2 XapxopuH
VYyneIH OHT X33puitH OyCIyyp OBepxaHraii 3 bar-On3uit
VYynbiH OUT X33puiiH OyCIyyp OBepxaHraii 4 3yyHOasH-Ynaan
VYyInbIH OUT X33puitH Oycayyp OBepxaHraii 5 VYsura
VYynbiH OUT X33puiiH OyCiIyyp Camurs 1 Anran0Oynar
VYynbIH OUT X93pHIH OYyCIyyp CoamaHra 2 BapyynOypau
VYynbiH OUT X33puiiH OyCIyyp Camurs 3 Basiaron
VYynbiH OUT X39puiiH OyCIyyp Camurs 4 Epee

VYynbIH OUT X233puitH Oycayyp Comurs 5 JKapxmant
VYyneIH OHT X33pUitH OyCIyYp CamHr? 6 3yyHOYp3H
VYyneIH OT X33puUitH OyCIyyp CamaHra 7 Mangan
VYyneIH OlT X33puitH OyCIyyp CamaHra 8 OpxoH
VYyneIH OHT X33pUitH OyCIyYp CamaHra 9 OpXxoHTYyI
VYyneIH OHT X33pUitH OyCIyYyp CamHr? 10 Catixan
VYyneIH OT X33puUitH OyCIyyp CamHr? 11 Cant

VYyneIH OT X33puUitH OyCIyYyp CamHr? 12 Cyxb0aarap
VYyneIH OHT X33puUitH OyCIyYyp CamHr? 13 Tymmr
VYyneIH OT X33puUitH OyCIyYyp CamHr? 14 Xymaar
VYyneIH OHT X33puUitH OyCIyyp CamHr? 15 Xymp
VYyneIH OT X33puUitH OyCIyYyp CamHr? 16 Haraannyyp
VYyneIH OHT X33puUitH OyCIyyp CamHr? 17 [aamap
YyIbIH OUT X233puitH Oycayyp Ten 1 AnTanOynar
VYynsIH OHT X33puitH OyciIyyp Tes 2 Barcym6ap
YyIbIH OUT X233puitH Oycayyp TeB 3 Basumpnrap
VYynbIH OUT X33pHiH OYCIyYp Tes 4 JAEE)

VYynbIH OUT X33pHiH OYyCIyyp Tes 5 VYrraan
VYynsIH OUT X33puUitH OyciIyyp Ten 6 basnuort
VYynbIH OUT X33pHiH OYyCIyyp Tes 7 basnyanamanb
VYynbIH OUT X33pHiH OYyCIyyp Tes 8 Bopayyp
VYynbIH OUT X33pHiH OYyCIyyp Tes 9 XKapranant
VYyiasiH OUT X33puiiH OyCIyyp Tes 10 3aamap
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VYyIIbIH OUT X23puitH Oycnyyp Ten 11 MeHTreHMOPBT
VYynbIH OUT X93pHIH OYyCIyyp TeB 12 Cym03p
VYynsIH oHiT X33puitH OyCIyyp Tes 13 OpmeHd
VYynsIH oliT X33puitH OyCIyyp Tes 14 3yyHMON
VYynsIH ofiT X33puitH Oycayyp VYBe 1 OnHnepxaHrai
VYynsIH oliT X33puitH OyCIyyp VYBe 2 Xsiprac
VYynbIH OUT X33puiiH OyCiIyyp VBC 3 Ilaraanxaiipxan
VYynsIH oliT X33puitH OyCIyyp YBe 4 3yyHxaHTai
VYynbIH OUT X93pHIH OYyCIyyp VYnaan6aatap 1 Basiaron
VYynbIH OUT X93pHiH OYyCIyyp VYnaan6aatap 2 Basnzypx
VYynbIH OUT X33puUiiH OyciIyyp VYnaanbaatap 3 CoHrunoxaipxan
VYynsIH OliT X33puitH OyCIyyp Yrnaanbaartap 4 Cyxbaarap
VYynbIH OUT X93pHIH OYyCIyyp VYnaan6aatap 5 Xan-Yyn
VYynbIH OUT X33puiiH OyCIyyp VYaanbaatap 6 YuHraTait
VYyneIH OHT X33puitH OyCIyyp Yrnaanbaartap 7 Baranyyp
VYyneIH OHT X33puitH OyCIyyp Yrnaanbaarap 8 Baraxanrait
VYyneIH OHT X33puitH OyCIyyp Yrnaanbaartap 9 Hamaiix
VYynbiH OUT X33puiiH OyCiIyyp XeBcren 1 Anar-2OpasHd
VYyneIH OHT X33puitH OyCIyyp Xercren 2 ApOymar
VYyIbIH OUT X33puitH Oycayyp XeBcren 3 BasHzypx
VYynbiH OUT X33puiiH OyCiyyp XeBcren 4 Bypanrtorrox
VYynbiH OUT X33puiiH OyCiIyyp XeBcren 5 Tant

VYyabiH OUT X33puitH OyCIyyp XeBcron 6 Kapranant
VYynbiH OUT X33puiiH OyCIyyp XeBcren 7 Mepen
VYynbIH OUT X233puitH Oycayyp XeBcren 8 Nx-Yyn
VYynbiH OUT X33puiiH OyCiIyyp XeBcren 9 Pamaant
VYyneIH OHT X33pUitH OyCIyYp Xerscren 10 PoHunHIXYMO3
VYyneIH OT X33puUitH OyCIyyp Xerscren 11 Tapuaman
VYyneIH OlT X33puitH OyCIyyp Xerscren 12 ToCOHIPHTAI
VYyneIH OUT X33pUitH OyCIyYyp Xerscren 13 TemepOymar
VYyneIH OHT X33pUitH OyCIyYyp Xerscren 14 TyHan

VYyneIH OT X33puUitH OyCIyyp Xerscren 15 VYnaan-Yyn
VYyneIH OT X33puUitH OyCIyYyp Xerscren 16 Xanx

VYyneIH OHT X33puUitH OyCIyYyp Xerscren 17 Haraannyyp
VYyneIH OUT X33pUitH OyCIyyp Xerscren 18 Haraan-Yyn
VYyneIH OHT X33puUitH OyCIyyp Xercren 19 Haraan-Yyp
VYyneIH OT X33puUitH OyCIyYyp Xerscren 20 Hpmpmr
VYyneIH OHT X33puUitH OyCIyyp Xercren 21 YanamaHe-OHIOD
VYynsIH OlT X33puitH OyciIyyp XeBcren 22 Muas-Umsp
VYyasiH OUT X39puiiH Oyciyyp XeBcron 23 OpaeHI0yaran
YyIbIH OUT X233puitH Oycayyp XaHTHH 1 BbatHopos
VYynbIH OUT X33pHiH OYyCIyyp XoHTHI 2 Barmmupast
VYynbIH OUT X33pHiH OYyCIyyp XoHTHI 3 basn-Anpara
VYynbIH OUT X33pHiH OyCIyyp XoHTHI 4 bunmp
VYynbIH OUT X33pHiH OYCIyYp XoHTHI 5 Hanan

VYynbIH OUT X33pHiH OYyCIyyp XoHTHI 6 XKaprantxaan
VYynbIH OUT X33pHiH OYyCIyyp XoHTH] 7 Hoposnun
VYyIbIH OUT X23puitH Oycayyp XaHTHH 8 OMHO 1P
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VYyIIbIH OUT X23puitH Oycnyyp XoHTHH 9 Lpaxspmangan
X93puiin O6yc Apxanrait 1 Oruiinyyp
X93pwuitH Oyc Apxanrait 2 Xarmraat
X93pwuitH Oyc Basaxonrop 1 Bemberep
X93pwuitH Oyc Basaxonrop 2 Xypaamapan
X93pwuitH Oyc Bynran 1 Basuanyyp
Xaapuita 6yc Bynran 2 Pamaant
X93pwuitH Oyc Bynran 3 JammHammH
X93puiin O6yc Bynran 4 I'ypBanOyiar
X93puiin O6yc I'oBb-AnTaii 1 Haarap
X93puiin O6yc I'oBbcyMO3p 1 [ITuB33roBs
X93pwuitH Oyc T'oBeCYMO3D 2 BasaTan
Xaapuita 6yc T'oBecyMO3D 3 Cym03p
X93puiin O6yc JlopHOTOBB 1 Afipar
Xaapwuita Oyc JlopHOTOBB 2 AJTaHmmpI>
Xaapwuita Oyc JopHOroBb 3 [Hananxapranan
Xaapwuita Oyc JlopHOTOBB 4 Hanrapax
Xaopuiin O6yc JlopHOTOBB 5 Hxxot
Xaapwuita Oyc JopHox 1 BasgaTy™MOH
X93puiiH Oyc JopHox 2 Bynran
X93puiin Oyc JopHon 3 I'ypBanzarain
Xna9puiin Oyc JopHon 4 Jamban6ap
X93puiiH Oyc JopHox 5 Martan
X93pwuiin Oyc JopHon 6 XeneHOyip
Xaopuiin O0yc JopHon 7 XapisH
Xna9puiin Oyc JopHon 8 Xanxron
Xnaapwuita Oyc JopHox 9 CapramH
Xaapwuita Oyc JopHox 10 Haraan-OBoo
Xnaapwuita Oyc JopHox 11 Yoiibancan
Xnaapwuita Oyc JopHox 12 YymyyHX0pOOT
Xnaapwuita Oyc JyHOTOBB 1 Janrapuort
Xaapwuita Oyc JyHOTOBB 2 Hapon
Xnaapwuita Oyc JyHOTOBB 3 I'oBb-Yrraan
Xnaapwuita Oyc JyHOTOBB 4 Haraanmsarap
Xnaapwuita Oyc JyHOTOBB 5 OpmpH3nanai
Xaapwuita Oyc JyHOTOBB 6 Apnaanar
Xaapwuita Oyc JyHOTOBB 7 Jyyc
Xnaapwuita Oyc JyHOTOBB 8 Catixan-OBoo
X99puii Oyc JyHIrosb 9 Caitniiaraan
X93pwuiiH Oyc OBepxaHrai 1 basua-Onnep
X93pwuiiH Oyc OBepxaHrait 2 Tapart
Xaapwuitn Oyc OBepxaHraii 3 Om3uiT
X93puiin Oyc OBepxaHrait 4 ApBaiix33p
Xaapwuitn Oyc OBepxaHraii 5 Canr
X93puiin Oyc OBepxaHrait 6 Bypxn
X93puiin Oyc OBepxaHrait 7 Ecen3yiin
X93puiin Oyc Cyx0aarap 1 Acrar
Xaapuiin Oyc Cyx06aarap 2 BapyyH-VYpr
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X93pwuiin 0yc Cyx6aarap 3 Hapsranra
Xaapuita 6yc Cyxbaarap 4 MenxxaaH
X93pwuitH Oyc Cyx6aarap 5 TyBmmHIIAP?>
X93pwuitH Oyc Cyx6aarap 6 TymaHIIOTT
X93pwuitH Oyc Cyx6aarap 7 Cyxbaarap
X93pwuitH Oyc Cyx6aarap 8 XamsaH
Xaapuita 6yc Cyxbaarap 9 Yynb6asu
X93pwuitH Oyc Cyx6aarap 10 OpmpHAIaraan
Xaapuita 6yc Ten 1 basnxanraii
Xaapuita 6yc Ten 2 Jlyn

Xaapuita 6yc Ten 3 Apranant
X93pwuitH Oyc Tes 4 Basmxapraxant
Xaapuita 6yc Ten 5 Hanrapxaan
Xaapuita 6yc Tes 6 OpasHICaHT
Xaapwuita Oyc Tes 7 Apxycr
Xaapwuita Oyc Tes 8 BypsH
Xaapwuita Oyc Tes 9 OHepImHPI>T
Xna9puiin Oyc TeB 10 CopramH
Xaapwuita Oyc Tes 11 Basu
X93puiiH Oyc Tes 12 basu-Omxyyn
Xaopuiin O0yc Ten 13 basnnaraan
Xaopuiin O6yc YBe 1 Onruit
X93puiin 0yc \%:1 2 Ynaanrom
X93puiiH Oyc XoB[ 1 Bysanr
Xaopuiin O0yc XoBx 2 Kapramant
X93puiiH Oyc XoHTUI 1 Jpnrapxaan
Xnaapwuita Oyc XoHTHI 2 BasaxyTar
Xaapwuita Oyc XoHTHI 3 MepeH
Xnaapwuita Oyc XoHTHI 4 Basua-OBoo
Xnaapwuita Oyc XsHTHI 5 Basamenx
Xnaapwuita Oyc XoHTHI 6 XapasH
Hemmita Oyc Basiaxonrop 1 uH3KHHCT
Hemmita Oyc Basiaxonrop 2 Basamur
Hemmita Oyc Basiaxonrop 3 BasaTOBB
Hemmita Oyc Basiaxonrop 4 Basaaraan
Hemmita Oyc Basiaxonrop 5 Basu-Ounep
Hemmita Oyc Basiaxonrop 6 Baanaraan
Hemmitn Oyc I'oBb-Anrait 1 Ilorr

Hemnmiin 6yc I'oBb-AmnTaii 2 AnTait
Hemmitn 6yc I'oBe-AnTaii 3 Byrar
Hemnmitn 6yc I'oBe-AnTaii 4 OpmeHd
Hemnuiin 6yc I'oBb-AnTaii 5 XexXMOpbT
Lemuitn Oyc JopHoroBb 1 Mangax
Lemuitn Oyc OMHOroBb 1 I'ypBanTaC
Lemuitn Oyc OMHOroBb 2 Homroun
Lemuitn Oyc OMHOroBb 3 Hoén
enuiin 6yc OMHeroBb 4 Xanoborng
Hemmita 6yc OMHeroBb 5 XypM3H
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enuitn Oyc OMHOroBb 6 Basta-OBoo
Hemnuitn Oyc XoBx 1 Anait
Hemmita Oyc XoBn 2 Bynran
Hemmita Oyc XoBn 3 Yenu

Hemuita x33puita 6yc Basaxonrop 1 OmuiiT
Hemuita x33puita 6yc Basaxonrop 2 Kuncr
Henuiin x33puiiH 6yc I'oBb-AnTaii 1 JAEE)S

Hemuita x33puita 6yc I'oBb-AnTait 2 Terper
Henuitn x33puiiH 6yc I'oBb-AnTaii 3 apra
Henuitn x33puiiH 6yc I'oBb-AnTaii 4 XanuyH
Henuitn x33puiiH 6yc I'oBb-AnTaii 5 Burap
Hemnuita x33puita 6yc I'oBe-AnTait 6 YanamaHp
Henuitn x33puiiH 6yc I'oBb-AnTaii 7 Hapsu
Henuitn x33puita 6yc JopHOTOBB 1 Opren
Hemnuita x33puita 6yc JlopHOTOBB 2 VYmaanbagpax
Hemuita x33puita 6yc JlopHOTOBB 3 OpmeHd
Hemuita x33puita 6yc JopHOroBb 4 3aMbIH-Y Y1
Henuitn x33puita 6yc JlopHOTOBB 5 XaTanOymar
Hemnuita x33puita 6yc JlopHOroBb 6 CaiiHmann
Henuitn x33puita 6yc JlopHOTOBB 7 Caiixanaynaan
Henuitn x33puita 6yc JlopHOTOBB 8 Xegscren
Henuitn x33puita 6yc JyHAroBb 1 Basmxapranan
Henuitn x33puita 6yc JyHITOBb 2 OHaepInI
Henuitn x33puita 6yc JyHITOBb 3 I'ypBancaiixan
Henuitn x33puita 6yc JyHAroBb 4 Om3uiT
Henuiin x33puiin 6yc JyHIroBb 5 Xynn

Hemuita x33puita 6yc JyHIroBb 6 Hanrapxanrait
Hemuita x33puita 6yc 3aBxaH 1 JepBemkxuH
Hemuita x33puita 6yc 3aBxaH 2 VYpraman
Hemuita x33puita 6yc OBepxaHraii 1 Bbasuron
Hemuita x33puita 6yc OBepxaHrait 2 Terper
Hemuita x33puita 6yc OBepxaHrait 3 Born

Hemuita x33puita 6yc OBepxaHrait 4 BapyynbasuH-Ymaan
Hemuita x33puita 6yc OBepxaHrait 5 I'yunn-Ye
Hemuita x33puita 6yc OMHeroBb 1 Bynran
Hemuita x33puita 6yc OMHeroBb 2 Mamnnait
Hemuita x33puita 6yc OMHOroBb 3 Mangan-OBoo
Hemuita x33puita 6yc OMHeroBb 4 Horr-OBoO
Henmiin x33puiin 6yc OMHOTOBb 5 basupanait
Henmiin xa3puiin 6yc OMHOTOBb 6 Lorrmpuit
Henmiin x33puiin 6yc OMHOTOBb 7 XaHxoHTrop
enuitn x33puiin 6yc Cyx0baartap 1 Baguganrap
enuitn x33puiin 6yc Cyx0aartap 2 Hapan
enuitn x33puiin 6yc Cyx0aatap 3 Onron
enuitn x33puiin 6yc VBe 1 Bapyynrypyyn
enuitn x33puiin 6yc VBe 2 3YYHIOBb
Hemuita x33puita 0yc VBe 3 Tac

Henmiin x33puiin 6yc VBe 4 3aBxaH
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Henmiin x33puiin 6yc XoBx 1 Hapsu
Henuitn x33puita 6yc XoBx 2 Yaunamanb
Hemuita x33puita 6yc XoBn 3 Manxan
Hemuita x33puita 6yc XoBn 4 Hepren
Hemuita x33puita 6yc XoHTHI 1 Tammap
Hemuita x33puita 6yc XaHTHI 2 Hapxan

byrn

22

328 cym, 9 ayypar
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